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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
GodZzirov Boris
NaSice, Pejacevicev trg 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

MBS
050010637
QIB:
51351910832
TVRTKA:
1 VALENCAK d. o. o. za projektiranje, graditeljstvo i trgovinu
1 VALENCAK d. o. o. Nadice
SJEDISTE/ADRESA:

7 NasSice (Grad Nasice)
Trg dr. Franje Tudmana 11

PRAVNI OBLIK:
1 druStvo s ogranicenom odgovornogéu

PREDMET POSLOVANJA:

N
.anarz—unnana‘k)*

1 45 - Gradevinarstvo
E 53:1 = Posredovanje u trgovini (trgovina na veliko uz
‘ naknadu ili na ugovornoj osnovi)
‘ 1 T4.2 - Arhitektonske i inZenj. djel. i tehn. savijet.:
1 o* - zasnivanje i izrada nacrta (projektiranje) zgrada
‘ 1 = - nadzor nad gradnjom
1 = - inZenjering, projektni menadZment i tehni&ke
\ djelatnosti
\ i = - Izvodenje investicijskih radova u inozemstvu
\ 1 = - Zastupanje stranih tvrtki
3 1031 - Agencije za promet nekretninama
\ 4 * - obavljanje struénih poslova prostornog uredenja u
\ svezi s izradom detaljnih planova uredenja i struénih
," podloga za izdavanje lokacijskih dozvola
- & - lzrada elaborata stalnih geodetskih tocaka za potrebe
g osnovnih geodetskih radova,
6 - izrada elaborata izmjere, oznacivanja i odrZavanja
drZavne granice,
6 * - lzrada elaborata izrade Hrvatske osnovne karte,
6 - izrada elaborata izrade digitalnih ortofotokarata,
6 ® - izrada elaborata izrade detaljnih topografskih
karata,
6 * - lzrada elaborata izrade preglednih topografskih
karata,
6 - izrada elaborata katastarske izmjere,
6 * - izrada elaborata tehnicdke reambulacije,
6 ¥ - izrada elaborata prevodenja katastarskog plana u
digitalni oblik,
6 * - izrada elaborata prevodenja digitalnog katastarskog
plana u zadanu strukturu,
6 * - izrada elaborata za homogenizaciju katastarskog
plana,
6 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
katastra zemljista,
6 = - izrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata

katastra nekretnina

Izradeno: 2019-01-14 08:09:16 D004
Podaci od: 2019-01-14 Stranica: 1 od 4
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REPUBLIKA HRVATSKA

JBVNI BILJEZNIK
GodZirov Boris
NaSice, Pejadeviéev trg 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

B ¥ - lzrada parcelacijskih i drugih geodetskih elaborata
za potrebe pojedinagnog prevodenja katastarskih
Cestica katastra zemljidta u katastarske cGestice
katastra nekretnina,

6 = - izrada elaborata katastra vodova i struéne geodetski
poslovi za potrebe pruZanja geodetskih usluga,

6 * - tehnicko vodenje katastra vodova,

& ¥ - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe izrade
dokumenata i akata prostornog uredenia,

6 & - izrada posebnih geodetskih podloga za potrebe
projektiranja,

& * - izrada geodetskih elaborata stanja gradevine prije
rekonstrukcije,

¥ 6 * - izrada geodetskoga projekta,

6 ® - iskolCenje gradevina i izrada elaborata iskol&enja
gradevine,

6 * - izrada geodetskog situacijskog nacrta izgradene
gradevine,

g ® - geodetsko prac¢enje gradvine u gradnji i izrada
elaborata geodetskog praéenja,

6 * - pracenje pomaka gradevine u njezinom odrZavanju i
izrada elaborata geodetskog pracenja,,

B ¥ — geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru urbane
komasacije,

6 - izrada projekta komasacije poljoprivrednog zemljista

i geodetski poslovi koji se obavljaju u okviru
komasacije poljoprivrednog zemljista,

6 * - izrada posbenih geodetskih podloga za za&ticena i
S§ticena podrucja,
6 % - stru¢ni nadzor nad izradom elaborata katastra vodova

i stru¢nim geodetskim poslovima za potrebe pruZanja
geodetskih usluga,

6 * - stru¢ni nadzor nad tehni&kim vodenjem katastra
vodova,

o+ - strucni nadzor nad izradom posebnih geodetskih

ef* podloga za potrebe izrade dokumenata i akata
o prostornog uredenja,

8 * - stru¢ni nadzor nad izradom posebnih geodetskih
podloga za potrebe projektiranja,

& % - struéni nadzor nad izradom posebnih geodetskih
elaborata stanja gradevine prije rekonstrukcije,

e * - struc¢ni nadzor nad izradom geodetskoga projekta,

6 = - stru¢ni nadzor nad iskolé&enjem gradevina i izradom
elaborata iskol&enja gradevine,

6 ¥ - struéni nadzor nad geodetskim praéenjem gradevine u
gradnji i izradom elaborata geodetskog pracenja,

6 - struc¢ni nadzor nad prac¢enjem pomaka gradevine u
njezinom odrZavanju i izradom elaborata geodetskog
praéenia,

6 * - stru€ni nadzor nad izradom posebnih geodetskih
podloga za zaSticena i Sticdena podrudja.

T * - izrada i izvedba projekata iz podruc¢ja elektrike i
elektronike,

7 # - tehnicko ispitivanje i analiza,

i - energetski pregledi gradevina,

7 % - energetsko certificiranje zgrada

7 0% - stru&ni poslovi zasStite okolisa

Izradeno: 2019-01-14 08:09:16 D004
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
GodZzirov Boris
Nasice, Pejalevicev trg 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PREDMET POSLOVANJA:

7 - vje$tacenja iz oblasi gradevinarstva, tehnika,
tehnologija i procjene ekonomike gradenja,
7 - obavljanje poslova zastite i o&uvanja kulturnih

dobara i to: istraZivanje i proucavanje nepokretnog
kulturnog dobra, dokumentiranje nepokretnog kulturnog
dobra te izrada idejnog, glavnog i izvedbenog
projekta za radove na nepokretnom kulturnom dobru i

i na nosivoj konstrukciji nepokretnog kulturnog dobra

T = - poslovi izrade projektne dokumentacije za
vodnogospodarske gradevine i vodne sustave,
7 - obavljanje djelatnosti upravljanja projektom gradnje
W = - gradevinsko podruc¢je projektiranja (za gradevinske
projekte konstrukcije visokogradnje, projekte
C inZenjerskih gradevina, projekte vodovoda i

kanalizacije za visokogradnje i projekte vanjskog
vodovoda i kanalizacije, projekte prometnica,

g - projektiranje u vodogradnji, projektiranje temeljenja
i ostalo gradevinsko projektiranije

OSNIVACI/CLANOVI DRUSTVA:

1 Ivica Valen&ak, OIB: 81588307344
Nadice, Zrtava FaSizma 1/a
1 - jedini osnivaé d.o.o.
= zastupa drudtvo pojedina¢no i samostalno

OSOBE OVLASTENE ZA ZASTUPANJE:

5 Zvjezdana Martinovié
Zoljan, Nasié&ka 40
5 - direktor
5 - zastupa drustvo pojedina&no i samostalno

TEMELJNI KAPITAL:
y 2 33.800,00 kuna

PRAVNI ODNOSI:
Osnivacki akt:

1 Izjava o uskladivanju opéih akata sa ZTD-a dana 27. 12. 1995.
gedine.

2 Izjavom o izmjenama Izjave o uskladenju op¢ih akata, izmjenjen
¢lanak 7. Izjave zbog uskladenja temeljnog kapitala sa ZTD
22,12.1997.9.

3 Odlukom Skupstine drustva od 08.07.2003.godine izmjenjen je
¢lanak 6. Izjave koja se odnosi na proSirenje predmeta poslovanja.

4 Izjavom o izmjeni Izjave od 08.06.2004.g. promijenjen &lanak 7.
Izjave o uskladenju opéih akata sa 2ZTD u pogledu djelatnosti

drustva.
5 Izjava o izmjeni Izjave od 29.05.2007.god. kojom se mijenja &1.3.
- poslovna adresa drudtva, ¢l1.21. - odredba o upravi drustva.

6 Odlukom o izmjeni Izjave o uskladivanju op¢ih akata sa ZTD od 11.
03. 2009. godine, promijenjen je &lanak 6. Izjave o uskladivanju
op¢ih akata sa ZTD u pogledu djelatnosti drustva.

7 Izjavom o izmjeni Izjave o uskladivanju opéih akata sa ZTD od

Izradeno: 2019-01-14 08:09:16 D004
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REPUBLIKA HRVATSKA

JAVNI BILJEZNIK
GodZirov Boris
Nasice, Pejagevidev trg 11

IZVADAK IZ SUDSKOG REGISTRA

SUBJEKT UPISA

PRAVNI ODNOSI:
Osnivac¢ki akt:

12.04.2013. godine, promijenjen je &lanak 3. i 6. Izjave o
uskladivanju opé&ih akata sa ZTD u pogledu poslovne adrese i
djelatnosti drustva.

Promjene temeljnog kapitala:
2 Temeljni kapital povecdan za iznos od 29.600,00 Kn
(dvadesetdevettisuéa3estokuna)
FINANCIJSKA IZVJESCA:
Predano God. Za razdoblie Vrsta izvjestaja

¥ eu 30.04.18 2017 01.01.17 - 31.12.17 GFI-POD izvjeitaj

Upise u glavnu knjigu proveli su:

RBU Tt Datum Naziv suda
0001 Tt-95/2210-2  22.02.1996 Trgovacki sud u Slavonskom Brodu
0002 Tt-97/2493-2 05.02.1998 Trgovadki sud u Osijeku
0003 Tt-03/849-4 25.07.2003 Trgovacki sud u Osijeku
0004 Tt-04/751-4 10.09.2004 Trgovadki sud u Osijeku
0005 Tt-07/860-3 06.06.2007 Trgovacki sud u Osijeku
0006 Tt-09/439-4 23.03.2009 Trgovacki sud u Osijeku
0007 Tt-13/1731-2 24.04.2013 Trgovacki sud u Osijeku
eu / 27.11.2009 elektroni&ki upis
eu / 29.06.2010 elektroni&ki upis
eu / 30.06.2011 elektroni&ki upis
eu / 26.07.2012 elektroni&ki upis
o7 eu / 28.06.2013 elektroni&ki upis
K eu / 07.11.2014 elektroni&ki upis
eu / 19.11.2015 elektroni&ki upis
eu 74 13.10.2016 elektronicéki upis
eu / 02.05.2017 elektroniéki upis
eu 4 30.04.2018 elektronidki upis
Pristojba: JAVNI BILJEZNIK
GodZirov Boris
Nagrada: NaSice, Pejatevidev trg 11
Izradeno: 2019-01-14 08:09:16 D0G4
Podaci od: 2019-01-14 Stranica: 4 od 4
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()S Matija Gubec Magadenovac
Skolska 3, 31542 Magadenovac

Temeljem ¢lanka 52., stavak 1 1 4 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17) donosim:

RJESENJE

o imenovanju Tomislava Midi¢a, mag.ing.arch. rasporedenog na poslovima i zadacima
projektanta u VALENCAK d.o.0. NaSice, Trg dr. Franje Tudmana 11, za glavnog projektanta pri
izradi glavnog projekta za ishodenje gradevinske dozvole za:

Nastavno - Sportsku dvoranu - II. faza

Lokacija gradevine: Ulica Josipa Jurja Strossmayera
k.¢.br. 383/1, k.o. Marijanci

Oznaka projekta: 214/18

Imenovani projektant je ovlasteni arhitekta upisan u imenik ovlaStenih arhitekata pod rednim
brojem 3757, klasa UP/I — 350 — 07/11 — 01/3757, urbroj 505 — 11 — 1 s danom upisa 07. rujna
2011. godine, izdano u Zagrebu 12. rujna 2011. godine. te ispunjava uvjete za obavljanje poslova
projektiranja.

U NasSicama, sije€anj 2019. godine.

Investitor:
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Temeljem c¢lanka 51., stavak 1. Zakona o gradnji (NN 153/13 i 20/17) direktor tvrtke Valencak
d.o.o. donosi:

RJESENJE

kojim je Igor Topalovi¢, mag. ing. el. imenovan za odgovornog projektanta pri izradi
glavnog elektrotehnickog projekta za ishodenje gradevinske dozvole za izgradnju gradevine:

Nastavno - Sportska dvorana
- II faza

Lokacija gradevine: Ulica Josipa Jurja Strossmayera
k.¢.br. 383/1, k.o. Marijanci

Oznaka projekta: 214/18 GEL

Imenovani magistar inZenjer elektrotehnike upisan je u Imenik ovlaStenih inZenjera
elektrotehnike pod rednim brojem 1954, s danom upisa od 14. srpnja 2004. godine, a temeljem
RjeSenja Hrvatske komore arhitekata 1 inZenjera u graditeljstvu (klasa: UP/I-310-34/04-01/1954,
Urbroj: 314-05-04-1, izdanog u Zagrebu 14. srpnja 2004. godine).

Direktor :

(Zvjezdana Mé'{rtﬁloyfc’)

/
!
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REPUBLIKA HRVATSKA

HRVATSKA KOMORA ARHITEKATA N
[ INZENJERA U GRADITELISTVU

Klasa: UP/1-310-34/04-01/ 1954
Urbroj: 314-05-04-1
Zagreb, 14. srpnja 2004,

Na temelju élanka 24. i &lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvatskoj komori

arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne novine”, br. 47/98), Statuta Hrvatske komare .
arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne *novine”, br. 40/99 i 112/99), Pravilnika o
_ upisima u strukovne razrede Hrvatske komare arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te na
temelju Odluke Odbora za upis u Imenik oviastenih inZenjera elektrotehnike od 14.07.2004.
godine, koji je rjeSavao po Zahtjevu za upis Topalovié lgora, dipling.el., NASICE, Ivana
Zajca 10, Odbor za upis donosi, a predsjednik Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u

graditeljstvu potpisuje
RJESENJE =

1. U Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike upisuje se Topalovié lgor,
dipling.el., NASICE, pod rednim brojem 1954, s danom upisa 14.07.2004.

godine.

2. Upisom u Imenik ovlastenih inZenjera elektrotehnike, Topalovi¢ Igor,
dipl.ing.el., stiefe pravo na uporabu strukovnog naziva “ovladteni inzenjer
elektrotehnike" i pravo na obavljanje poslova temeljem &lanka 25. Zakona o
Hrvatskoj komori arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, a u svezi s &lankom 4.
stavkom 1. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu, te
ostala prava i duZnosti sukladno posebnim propisima.

3. Ovladteni inZenjer elektrotehnike stjece pravo na "inZenjersku iskaznicu” i
"petat”, koje izdaje Hrvatska komora arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

4. Ovladteni inzenjer elektrotehnike poslove iz todke 2. ovoga RjesSenja duZan je
obavijati stvarno i stalno, te sukladno temeljnim naéelima i pravilima struke
kKoja treba podtivati oviaSteni inZenjer elektrotehnike.

5. Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je plaéati Hrvatskoj komori arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu Elanarinu i ostala davanja koja utvrde tijela Komore i

Razreda.
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Obraziozenje

Topalovi¢ Igor, dipling.el., podnio je Zahtjev za upis u Imenik oviastenih
inZenjera elekirotehnike. ) ’

Odbor za upise u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike proveo je na
sjednici odrZzanoj 14.07.2004. godine postupak u povodu dostavjenog Zahtjeva. te je
temeljem Clanka 24. stavka 2. i ¢lanka 26. stavka 2. Zakona o Hrvaiskoj komari arhitekata i
inZenjera u graditefjstvu ("Narodne novine", br. 47/98), a u svezi s &lankom 5. stavkom 4. i
étankom 25. Statuta Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu ("Narodne
novine", br. 40/99 i 112/99), donio Odluku o upisu imenovanog u Imenik oviastenih inZenjera
elektrotehmke Predmetna Odluka dostavljena je strucno; sluzbi Komore na dovrietak

postupka i na potpts predsjedniku Komore.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike je stekao pravo na obavljanje poslova
projektiranja i/lli struénog nadzora gradenja prema-Clanku 49. Zakona o gradnji ("Narodne '
novine", br. 175/03), u svojstvu odgovorne osobe Upisom u Imenik oviadtenih mzenjera
e!ektrotehmke Hrvatske komore arhitekata i inZenjera u graditeljstvu.

Ovladteni inZenjer elektrotehnike moZe poslove projektiranja i/ili struénog
nadzora gradenja obavljati samostalno u vlastitom uredu, zajednitkom uredu,
projektantskom drustvuy, odnosno u drugoj pravnoj osobi registriranoj z3 tu djelatnost.

Ovlasteni inZenjer elektrotehnike duZan je u obavuan;u poslova projektiranja
i/ili strucnog nadzora postivati odredbe Zakona o gradnji i posebnih zakona, te osigurati da
obavljanje poslova projektiranja iili strucnog nadzora bude u skladu s nadelima i pravilima
struke, kOje treba postivati ovladteni inZenjer elektrotehmke

Upisom u Imenik oviadtenih inZenjera elektrotehnike imenovani je stekao
pravo na "peCat” i “inZenjersku iskaznicu" koje mu izdaje Hrvatska komora arhitekata i

inZenjera u graditeljstvu.

Na temelju svega prethodno navedenog, rije§eno je kao u dispozitivu ovog
Rje3enja. - .

Pouka o pravnom lijeku

Protiv ovog Rjedenja Zalba nije dopus$tena, ali se moZe pokrenuti upravni spor
podnoenjem tuzbe Upravnom sudu Republike Hrvatske, u roku od 30 dana od primitka

& ovog Rjesenja.

F’REDSJEDN?K KOMORE

Dostaviti:

1. Igor Topalovi¢, 31500 NASICE, Ivana Zajca 10

2. U Zbirku isprava Komore
3. Pismohrana Komore
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POPIS SURADNIKA NA IZRADI KNJIGE

Glavni projekt za izgradnju Poslovne zgrade - kuhinje, zajednicke oznake z.0. 214/18, izraden je prema
ugovoru izmedu investitora i tvrtke VALENCAK d.o.0., NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11.

Na izradi predmetnog glavnog elektrotehnickog projekta sudjelovali su:

Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

(tvrtka: VALENCAK d.o.0., NASICE, , Trg dr. Franje Tudmana 11)
Suradnik projektanta:

Josip Bilandzi¢, mag.ing.el.
(tvrtka: VALENCAK d.o.0., NASICE, , Trg dr. Franje Tudmana 11)

Direktor :

( y
(Zvjezdana Ma%i@ov%)\ il

/
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Na temelju ¢lanka 108. st. 2. Zakona gradnji (NN, br. 153/13 1 20/17) daje se sljedeca:

IZJAVA br. 214/18 GEL
projektanta o uskladenosti glavnog projekta
s prostornim planom i drugim propisima

Faza projekta: GLAVNI PROJEKT

Vrsta projekta: ELEKTROTEHNICKI PROJEKT

Gradevina: Nastavno-Sportska dvorana (1. faza)

Br. projekta: 214/18 GEL

Zajednicka oznaka projekta: 214/18

Datum: sijeCanj 2019.

Projektant: Igor Topalovi¢, mag.ing.el. - ovlasteni inZenjer elektrotehnike

(Rjesenje o upisu u Komoru - razred ovlastenih inZenjera
elektrotehnike, pod red. br. 1954.)

Ovaj glavni projekt uskladen je s:

- Prostornim planom uredenja Opéine Marijanci ( "Sluzbeni glasnik Opcéine Marijanci" broj
03/06),

- 1. Izmjenama i dopunama Prostornog plana uredenja Opéine Marijanci ("Sluzbeni glasnik
Op¢ine Marijanci" broj 03/12),

PRETHODNOM ELEKTROENERGETSKOM SUGLASNOSTI broj: 4008004-130007-0011
= BR.IZNAK:4008004/2399/13SA
= Jzdane: 12.10.2013., HEP-ODS d.o0.0., ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK
31000 OSIJEK, SETALISTE KARDINALA F. SEPERA 1A, POGON D. MIHOLJAC

te sljede¢im propisima:

Zakon o gradnji (NN, br. 153/13 1 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN, br. 153/13)

Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (NN br.47/98),
Zakon o normizaciji (NN br. 55/96),

Zakon o zastiti od buke (NN br. 20/03.),

Zakon o mjernim jedinicama (NN br. 58/93),

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
Zakon o zastiti okoliSa (NN br. 80/13),

Zakonom o zastiti prirode (NN 80/13.)

Zakon o zastiti od svjetlosnog onecis¢enja (NN 114/11)

Zakonom o energetskoj ucinkovitosti (NN 127/14)

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 1 90/11)

e Zakon o arhitektonskim i inZenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(NN br. 152/08, NN, br. 49/11 1 18/2018.)

e Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN, br. 80/13, 14/14)

e Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010)

e Pravilnik o tehnickim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SI. list 13/78)

e Pravilnik o zastiti statickog elektriciteta (SI. List 62/73),

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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e Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/2008 1 33/10)
e Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih

stanica (SI. list 13/78)

Pravilnik o zastiti statickog elektriciteta (S1. List 62/73),

Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/2008 i 33/10)

Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)

Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda

(NN, br. 103/08)

e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN, br.
101/2009)

e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 105/2009)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju

pozara (NN br. 29/13)

Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14.)

Projektant elektrotehnickog

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

U Nasicama, sijecanj 2019. godine
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FAHEP- Operator distribucijskog sustava d.0.0

ELEKTROSLAVONIJA OSIIEK
31000 OSIIEK, SETALISTE KARDINALA F SEPERA 1A

POGON DONJ MIHOLJAC

J1540 DONJ MIHOLIAC, KOLODWORSKA 147 OSNOVMA SKOLA "MATIIA GUREC
MAGADENOVAL
SKOLSKA 2
1542 MAGADENOVAC
" MAS BROJ | ZNAK: VAE BROU | ZhNAK:

Ur. broj: 4008047239001 354
Datem: 12022013

Ma zahtjsw gornjag naslova, @ na osnoyl Opdin uvieta ra opskrou elekli€nom energijom (WK, br. 14/06) na tlemelu Praviinika
o naknadi za prikljulenje na elexiroenergetsku mrezu | zo povecanje prikljuéne smage (MM br 28/06), a v skiadu & Mrefnim
pravilima elekirmenergeiskog sustava (NN br. 36/08), HEP-Operalod dislribuciskeg sustava d.o.o., ELEKTROSLAVONLA OSLUEK,
POGON DONJ MIHOLJAC, OI8: 46830600751 [u dalinjem tekstu HEP-ODS) denasi

PRETHODNU ELEKTROENERGETSKL SUGLASNOST | PEES |

Braoj: 4A00804-130007-0011
ko se idaje Kupou
OSNOVMA SKOLA “MATLIA GUBEC! MAGADENOVAC, MAGADENCVAC, SKOLSKA 3, O8: 28356694207
fadi sagledavania moguenosti prikfudon|a 2a gradevinu
{ wslE ohjekla: ostala gradeving, OSNOVMA SKOLA | DVORANA
na lokacij {adress, broj katastarske destice | katasiarska opdina)
MARLIANCI, J.J. STROSSMAYERA 2 A, k2.br, 3831, ko, MARIIANGI
uz sljedece uvjele

I. POSEBN| UNJETI ZA LOKACLIU GRADEVINE

1. Preko parcele kébe, 38211 28 izgradnju buduce Skele | dvorane prelazi nadzemni VN 10 KV dalekowod kaji ce smetsi
izgradni chiekata le ga je nuZno izmjeslit | kablirali prlje poteike gradnje objekaia.

2. Bvi trofkovi emjestanga, zaslile | popravaka zbog moguélh odleden]n mreie HEP-ODS idu ne terel kupca, a posas e dudan
narugiti od HEP-OOS. Navedeni trodkovl nlsu obuhvaceni Ugovorom o prikljuéenju

3. Na mjestima izvoden]s radova v blizini nagih podzemnih elektroensigetskin vedova iskop obavill rufna, & nghov polois)
prethodne wivedit probrim iskopima v pasusive pradstawnika HEP-QDS

4, Trokak kabliranja iz totke 1. snosi invesiior lomaliern posebnog ugovora kol de se skloplti sa HEP-ODS doe
Elekireslavoniie Osijek

Il STVARAMJE TEHHICKIH UVJETA U MREZI

I, TEHNICKD ENERGETSHI UNJETI
1. Mjesto prikljuden)a gradevine na mredu;  Nadzema NN mredz na Trgu Sv. Petra | Pavla u Mariancima
2, Mapajange iz TS: Marijanal 1
izvod: lxvod br. 2 Trg Sv. Pelta 1 Pavls
Napon gakljulka:  0.40 &Y
4. Opis izvedbe prikijuéha kupea NN - podZemni
Vanjski prikljulsk izvesti podzemnim kabelom lipa PP 00-AY 4370 mm2 od pogtajedes betenskog stupe NN mrede na Trgu
Sv. Petra i Pavia do samosicieceq prikluéno mjernog ormarda (SPMO 1) 2a csnovau Skahe Vanjski prikjucak za dvorany

izvesl podzemnim kabelom tipa PP 00- AY 4x70 mm2 iz SPMO 1{osnovna Skola) do SPMO 2 [dvorana), Elektritni cezvod
od SPMO 1 1 SPMO 2 do glewnih razdjeinica (GROY) lzvest kabelima odgovarajuceg lipe | presiska prama projekiu (obveza

a3

Kupea)
5. Prikljutna snaga. 51,58 kw
6. Fakier snage fcos ) od 0,95 induklivag oo 1
7. Predvigiva godisnia polreinja elekinéne energije (kKWhigod):  po polrehi
&. Madin koriSlenjs snage | energie:  TRAJND
8, Prdvidve vrijerma pokljslenia; Makon realizacije Ugovora o pradubenu
10. Procijenserio vil|éme reelizacije uvieta u NN mre2i: 12 mjesec
200802130007 h 1 CLAM HEP GRUPE Strwnina: A ?
-'|'|1||;-F.; :'l”'fld 91"11 1.:;“: TOLT

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT



VALENCAK, doo, UTEMELJENO 1990.
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11
GRADEVINA: Nastavno-Sportska dvorana (II. faza) b.p. 214/18 GEL

11, Mjesto predaje elekivitne energije:  SPMO 1§ 5PMO 2

12. Zagtiu od indirekinog dodica i2vest:  Automatskim iskijutenjgm napajanja u sustave zaklile TH zasinim redajem od
nadadruje.
vz obvezalnu izvedbu lemeljnog uzemljivada | glavnog izjednatenja potencijala.

13. Vrijednos! fakiors ukupaeg harmonijskog izoblidenja (THD) nagona uzrokovengg prikljueniem kupea na miesty
preuzimanja moZe iznositi ngpade: 25 %

14. Naéin mjerenja. kalegorija potrodnje | mjerns cprema za mierenje polrodnje elokiifng enengije

pre it

mb'r{‘m:irm T Mazmv Snagh | B Knlagaris | ~ B - Osala ]
N P LI, 0 (kW) [taza)  petrebnie |

[ 1 TesbEisS  osnovkE SROLA - 28,80 " NN - poduzeiniivg Brojlo koinks 5 [a2np 050 |#040-5T] A
__T_Telﬁ@fﬁ_ﬁ_ _ﬁ_ VORBMNE A ZZ00 T NN poduzeindive brojlio kombi 3 Taane 050 332 E

©50-pgrankarale strujnog opleretonja, SMT-strujnl mjernl transformatori, NMT-napaneki mjernl (ransfosmalor
15. Mjernu opremy za mizrenje potroénie instelirali prema letnlBkim uvietima za obradunsho miemo mjesto.

16, Mjetni ormar s mijermom opremom Iseba ugradili na prislupatno miesto, 1aks da se svi radovi | oSitania brogila mogu obavili
bez ulaska u proslonje Kupea, U gradevinama s vife mjemih mjesta koje nisu grupirans, treba instalaciu pripremit za
lohalno povezivanic brojila | daliinsko oditavanje.

17. Inslatacie | postrofenje korisnika meets marafy b dimenzionitant | Izvedeni prema zahtjevima wividenim Moednlm pravilima,
kag i prema tehnslkim prepomskama | nermama koje se temelje na nefbelima odvedivania negaliviog povratnog dickovanja na
mradu (primjenice; emisija visin hanmenijskih komponenll, Bker, nessmelnjo | siitna), & sukizdng Opéim uvietima za opskesy
olakifiinam engrgijom.

18. Ako Kupac komstl agregat koji s& ukijufuie u sletaju prekida napajanja elekininom energijom iz mreke dufan je u skladu s
tehnitkim uvietima HEP-a br, N.OT3.0% © glawnl razdjelsi ormar wgradili rastavnu napravu 2s vidno ocvajanje dyela
eleklitnih instalacia napojenih pomoty uredsjs za neprekidng napsjenje il agregala od niskcnaponske distibuciske
miede, Rastavng naprave mora bill doglupna dpslatnicima HEP-ODIS u sluaju poirgbe radova, a u cilju osigurenis xedtite od
POVIRINGE NBponE,

18. Ukoliko posiojeci Kupac izvodi radove na svajo] instalaelj zbeg kajin treba skinuti plombe s mjerna apreme obvezan je od
HEP-00S-a zalradili dopusnicyu 2a rad na obradunskom mjeman mjesiu

V. EKONOMSHKI UVJETI

1. Kupac e dulan ¢ HEP-ODS-om zakljulill ugovor o prikljueniu u kejem de se uredili uvjell prikiudenia na distribucisky
mredu, te odrediti Zznos noknade za prikfudenje | dinamika platanja.

2. U slucaju kada je za pakljucene gradevine kupca potrebno ostvarit tghnidke uviete u SN #i VN mres UGOVOIne sirane
zakljutuju i predugovor o prikijufeniu kefim e ureduju meduscbni odnosi ne prigtami stvarania uvieta o mred | prklucka z
prickudenie gradevine do ukljstive gradevinske dozvole, 8 wgover o prikljutenju sklapa se e meljem ove PEES i zahijeva
Kugca.

V. OSTALI UVJETI

1. Na lemsiu ove prolhodne elekiroenergelske suglasnosti, Mupac ne mode ostvarili prikfucak na elgkiroenergeiski suslay
HEP-O0S-a. £a prisipelene Kupas j8 duan pocnljetl zahtjev 2a 2davenje EES i priklufenje i zakljufili uoover o opekesl |
ugovar o konstenje mrade.

[

. Projeklna dokurnentacia efektrifne inslalacie predmetne gradevine mora bit izradena U skisdy s vadedim propisima i
nesmama | ovam prethodnom elekiroanengelskom suglasnofte. Preporuta so da se nevedeni projakl pe izradi dostavi ne
uvid u HEP-ODS radi usugleiavanja projekta prikljstka § projektom gradeving, lzvedenje elekinénin instalacia Kupac je
duZan povjerit pravea] il fizickoy osobi reglsirirana) za obavijanje elektroinsial aterske dielainosti,

3. Owva prethodna elekirgenemetska suglasnasl vedi dvijs goding od dana izdavanja te prestaje vadili u raku od dvije godine,
ako se u lom wiemenu ne zakljul vgover o prikljufenju, ne fzvide obveze iz vgavers o prikljutanu | ne padnese zahijey za
izdavanje elekiroenargetshe suglasnostl | ra prkfjutanje.

4. Na zahtjev ra produlenie roka vaienja prethodne elekbroenergetske suglasnosti ki Je podnesen prje isteka roke vafen]a,

rok vaZenja prethodng elekiroenergetske suglasnosti mole se produfil za jod cvije godine.

Vi UPUTA © PRAVNOM LIJEKL:

Proliv ova FEES podnesitelf 22ntjgva male u roku 15 dane podnijeti 2alby HERA-, Zagreb, Liica grada Vukovara 14, 2alba
s@ predaje HEP Operator destribucijskog sustava d.o.s. , ELEKTROSLAVONIJA OSIIEK, OSUEK, SETALISTE KARDINALS
FSEPERM 1A pisanim pulem nepasredno il podlom. Za Zalbu se piata ugravna pristojbs U iznosu od S0.00 kn prema
Tarinom broju.d. Zzkona o upravnim pristpfbama (NN BISE, T7/96, 131/07. 6896, B/, 145/00 20000, 116000, 163/D3,

1704, 110004, 147004, 150005, 153005 i 129008)
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2. TEHNICKI OPIS
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2.1. UVOD

Na zahtjev investitora OS Matija Gubec Magadenovac izraden je glavni projekt nastavno-§portske
dvorane. Idejnim projektom i lokacijskom dozvolom predvidena je fazna gradnja skupine objekata "Skola i
nastavno-$portska dvorana sa vanjskim igraliStem".

U L. fazi predvidena je gradnja Skole i vanjskog igralista, a u Il fazi izgradnja nastavno-Sportske dvorane.
Dvorana, koja je predmet ove projektne dokumentacije, nalazit ¢e se na postojecoj Cestici k.¢.br. 383/1 u
Marijancima k.o. Marijanci.

U trenutku izrade ove projektne dokumentacije 1. faza po lokacijskoj dozvoli je izgradena.

Gradevna cestica k.¢.br. 383/1, k.o. Marijanci, na kojoj je planirana izgradnja nastavno-§portske dvorane
ima povrsinu od 9044,00 m? Gradevna Cestica je dubine cca 203,0 m i Sirine 40,0 m i na njoj je u 1. fazi
izgradnje izgradena Skola s vanjskim igraliStem. Nastavno Sportska dvorana koja je predvidena u II. fazi
izgradnje, smjeStena je na parcelu tako da zadovoljava uvjete iz tocke 60. prostornog plana opc¢ine Marijanci,
a prema:

idejnom projektu ZOP 17-1D-12

Lokacijskoj dozvoli KLASA: UP/I-350-05/13-01/56

URBROYJ: 2158/1-01-22/15-13-9 MC/MM
Donji Miholjac, 4. travnja 2013. godine
izmjeni i dopuni Lokacijske dozvole KLASA: UP/I-350-05/13-01/227
URBROJ: 2158/1-01-22/15-13-2 MC/MM
Donji Miholjac, 21. kolovoza 2013. godine.

Ovim projektom, sukladno projektnom zadatku i zahtjevima investitora, razraduje se elektricna
instalacija jake struje (instalacija rasvjete, uti¢nica i drugih troSila), instalacija slabe struje (telefonsko-
raCunalna instalacija i instalacija sustsva ozvuéenja) te instalacije unutarnjeg sustava zaStite od munje,
uzemljenja i izjednacivanja potencijala.

Za njegovu izradu posluzile su arhitektonsko-gradevinske i strojarske podloge, elektroenergetska
suglasnost, te posebni uvjeti izdani od javnopravnih tijela.

2.2. ELEKTRICNA INSTALACIJA JAKE STRUJE

2.2.1. Niskonaponski prikljucak i napajanje elektricnom energijom

Elektri¢ni priklju¢ak gradevine na elektroenergetsku mrezu izvodi se, sukladno PRETHODNOJ
ELEKTROENERGETSKOJ SUGLASNOSTI (PEES) broj: 4008004-130007-0011, od 12.10.2013., izdanoj
od strane HEP-ODS d.o.o., ELEKTROSLAVONIJA OSIJEK, 31000 OSIJEK, SETALISTE KARDINALA
F. SEPERA 1A iz SPMO-2 koji se nalazi u zelenoj povrsini ispred gradevine kabelom tipa NYY-J
5x16 mm? do razdjelnika dvorane RD.

Instalirana snaga gradevine je: Pi= 30 kW, a ukupna vrSna snaga iznosi: Pv= 18 kW, dok ¢e buduce
dopusteno vr$no opterecenje iznositi Pv= 22,08 kW trofazno.

Ormari¢ SPMO ugraduje se uz vanjski zid gradevine (prema situacijskom nacrtu). Ormaric je tipske
izvedbe, izraden od poliestera u klasi II elektri¢ne zastite i u mehanickoj izvedbi IP54. Mjerenje elektricne
energije se obavlja pomocu trofaznog brojila radne energije 10-60A. Ormari¢ posjeduje tipsku bravicu
elektrodistributera.

Za ogranicenje maksimalne snage predviden je tropolni limitator (ograni¢avalo strujnog opterecenja)
podesen na struju 32A koji se ugraduje u razdjelnik RD.
Iz navedenog razdjelnika napajaju se pripadajuci elektricni potrosaci rasvjete, uti¢nica i pogonskih
trosila, vodovima tipa NYY-J odgovarajuceg presjeka i broja zila.
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Razdjelnik RD ima vlastiti glavni prekida¢ sa naponskim isklopnikom i elektronickim
diferencijalnim modulom kojom se instalacija moze staviti u beznaponsko stanje, limitator (ugraditi
izvedbu koja se moze plombirati od strane ovlaStene osobe elektrodistributera) i osigurace za napajanje
pripadajuce el. instalacije.

U slucaju potrebe (pozara ili nekih drugih akcidenata) cijela instalacija gradevine se moze iskljuciti
isklopnim tipkalima PPT za daljinsko iskljucenje glavnog prekidaca u razdjelniku RD, ugradenim na
vanjskom zidu kod ulaznih vrata u gradevinu.

U ormari¢u SPMO su medusobno povezane nulta (N) i zastitna (PE) sabirnica, a zaStitna sabirnica je
spojena na temeljni uzemljivac.

Primarni niskonaponski prikljucak nije obraden ovim projektom. Nadalje, uredaji za mjerenje,
takoder nisu predmet ovoga projekta, a isporucit ce se od strane HEP-a, a na temelju pristojbe, koju je
investitor duZan platiti za realizaciju prikljucka na elektrodistribucijsku mrezu i osiguranje potrebne vr§ne
snage.

2.2.2. Razdjelnici

Glavni razdjelni ormar dvorane RD izvesti kao ugradni ormar u stupnju zastite min. [P44. Ormar
izvesti od dekapiranog lima debljine 2 mm. Isti zastititi plastificiranjem ili licenjem. Unutar RD ugraditi
glavni prekida¢ sa diferencijalnim zastitom i isklopnikom za daljinski isklop (podesiva diferencijalna struja
zastite), limitator za ograniCenje vrSne snage, sklopnike za ukljuCenje rasvjete dvorane, elemente za
osiguranje strujnih krugova i odvodnike prenapona.

Ormar upravljanja rasvjetom dvorane RR izvesti kao ugradni ormar u stupnju zastite min. [P43 od 2
puta dekapiranog lima debljine 2 mm. S metalnim vratima i bravicom

Razdjelnik je potrebno izraditi i u njega ugraditi odgovaraju¢u zastitnu, sklopnu i upravljacku
opremu, te elemente prenaponske zastite sukladno pripadajucoj jednopolnoj shemi. Sa unutarnje strane treba
postaviti dzep za dokumentaciju sa jednopolnom shemom izvedenog stanja, te oznaciti naziv razdjelnika,
sustav zastite, sve strujne krugove, nultu i zastitnu sabirnicu, postaviti upozoravajuce oznake i dr. Razdjelnik
mora biti oznacen pripadaju¢om natpisnom plocicom.

2.2.3. Kabelski razvod

Vodovi se polazu na podzbukno u garderobno/ sanitarnom dijelu, te nadzbukno u PNT instalacijskim
cijevima i kabelskim policama u samoj dvorani.
Predvideni su nearmirani kabeli s izolacijom i plastem od PVC mase tip NYY-J i NYM-J.

2.2.4. Prolaz kabela kroz zidove na granici poZarnih sektora

Sve prodore kroz zidove i stropove na razdjelnici pozarnih sektora izvesti standardnim industrijskim
tipskim elementima za prolaz i brtvljenje kabela, klase otpornosti na vatru u skladu sa klasom
vatrootpornosti stijene (zida ili stropa) kroz koji kabelski snop ili pojedinacni kabeli prolaze (kao proizvod
ROXTEC ili sli¢no). Tipski elementi za izradu vatrootpornih prodora u protupozarnoj stijeni moraju imati
certifikat prema HRN-DIN 4102/9. Sve tako izvedene prodore oznaciti trajnom oznakom postavljenom u
neposrednoj blizini prodora.

Pozicije prodora sa pripadaju¢im oznakama unijeti u dokumentaciju izvedenog stanja, a investitoru
predati dokaze kvalitete kao i izvjeS¢e o primjenjenim materijalima za obradu pojedinog prodora. Izvjesce
treba biti potpisano i ovjereno od odgovorne osobe izvodaca.

2.2.5. Elektri¢na instalacija rasvjete, uti¢nica i drugih trosila

Za opce osvjetljenje unutarnjih prostora izabrane su svjetiljke i instalacijski pribor odgovarajuce
izvedbe za ovakvu vrstu prostora i namjenu, a koriste se LED izvori.
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Nazivne rasvijetljenosti su slijedece:
> 450 Ix —ured ucitelja
=300 Ix — jednodijelna dvorana (boriliste)
> 250 Ix — kupaonica, svlacionice
> 200 Ix - WC-i, spremiste, prostor za rekuperator
= 100 Ix - hodnici

Elektri¢na rasvjeta se sastoji od:
- opce rasvjete
- sigurnosne (protupani¢ne) rasvjete.

Upravljanje rasvjetom predvideno je sa jednog ili viSe mjesta, zavisno od stvarnih potreba i namjene
samog prostora. Rasvjeta je izvedena u jednom ili viSe stupnjeva tako da se po potrebi instalacijskim
sklopkama moze ukljuciti odredeni stupanj rasvjete (do maksimalnog).

U pravilu sklopke se postavljaju u svim prostorijama neposredno uz vrata.

Opca rasvjeta se ukljuCuje instalacijskim sklopkama, a rasvjeta u sanitarnim ¢vorovima ukljucuje se
pomocu infracrvenog senzora prisutnosti. Za vanjsku rasvjetu ulaza predvideni su reflektori sa detektorom
pokreta i luksomatom.

Prostor Sportske dvorane osvijetljen je reflektorima sa sigurnosnim kaljenim staklom, predvidenim za
ugradnju u Sportske dvorane, a koji se ukljuc¢uju grebenastim sklopkama smjeStenim u ormari¢ pod klju¢em
RR, montiran u hodniku. Napajanje rasvjete dvorane predvideno je s dva jednofazna strujna kruga s
moguénoséu ukljucenje grupa reflektora prema potrebi.

U svim prostorijama predviden je dostatan broj jednofaznih i trofaznih utiCnica sa zaStitnim
kontaktima op¢e namjene. Broj uti¢nica u pojedinim prostorijama varira u zavisnosti od same naravi i
veli¢ine prostorije.

Uti¢nice u dvorani trebaju biti od silumina, s poklopcem, smjestene $to blize kutovima dvorane kako
bi se smanjila mogucnost oste¢enja loptom.

Elektri¢na instalacija se izvodi vodovima tipa NYM-J presjeka 1,5mm? za rasvjetu, a 2,5mm? za
uticnice i ostala trosila.

Osim radne i opcée rasvjete, u prostorima gdje je to potrebno, projektirana je i sigurnosna
(protupanicna) rasvjeta (sukladno ¢l. 22.3.5 i 22.3.5 HRN EN 60598-2-22, na evakuacijskim izlazima su
svjetiljke u trajnom, a iznad evakuacijskih putova u pripravnom spoju, s autonomijom 3 sata), a koje su
koncipirane tako da se u slucaju nestanka distributivnog napona automatski ukljucuju na ugradene nikal-
kadmijeve akumulatore. Ove su svjetiljke rasporedene tako da pokazuju i nuzno osvjetljavaju put prema
izlazu iz gradevina, odnosno a postavljaju se u/na strop ili na zid. Svaka svjetiljka mora biti ozna¢ena prema
HRN EN 60598-2-22. Spojene su na zaseban strujni krug u razdjelniku RD, a instalacija se izvodi vodom
tipa NYY-J 3x1.5 mm?.

Visina postavljanja instalacijske opreme je slijedeca:

-razdjelnik (visina donjeg ruba): 1,7 m od poda
- hodnik:
- sklopke ili tipkala: 1,2 m od poda
- uti¢nice: 0,3 m od poda.
- sanitarije:
- uti¢nice: 1,5 m od poda, ali mora biti s poklopcem
- zidna rasvjetna tijela — iznad ogledala: 2m od poda
- fasada:

- zidno rasvjetno tijelo: 2 m od poda.
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Strojarskim projektom predvideno je grijanje i ventilacija S$kolske sportske dvorane, sanitarno-
garderobnog prostora u sklopu dvorane, priprema tople sanitarne vode, te prisilna ventilacija sanitarnih
prostorija.

Opskrba objekta prirodnim plinom Skolske zgrade odnosno pripadajuce kotlovnice rijeSena je Glavnim
projektom plina, grijanja, klimatizacije i ventilacije Skole izradenog pod brojem WR/09 iz rujna 2013. godine
(I. faza).

Za potrebu napajanja uredaja za grijanje i ventilaciju dvorane predviden je zasebni strujni krug.
Uredajem za klimatizaciju se upravlja preko upravljacke jednice smjeStene kod ulaznih vrata u dvorani.
Grijanje dvorane, garderoba i sanitarnih prostora predvideno je iz kotla smjestenog u prostoru skole.

NAPOMENE: Navedene elemente potrebno je ozic¢iti, ali ih NE STAVLJATI POD NAPON BEZ
NAZOCNOSTI OVLASTENOG SERVISERA! Oko to¢nog polozaja regulatora brzine vrtnje ventilatora,
upravljacke jedninice ventilacijske jedninice i sl. konsultirati se sa nadzornim inzenjerom za strojarske
radove.

El. zvona za zvucni signal pocetka/kraja nastavnog sata potrebno je spojiti na postojeci sustav
signalizacije el.zvonima $kole.

Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s HRN HD 60364-4-41: 2007 kao:

- zaStita pod normalnim uvjetima (osnovna zastita odnosno zastita od izravnog dodira) i

- zaStita pod uvjetima kvara (zastita u slu¢aju kvara odnosno zastitu od neizravnog dodira),
a primijenjeni tip razvoda je TN-S.

Osnovna zastita (zastita od izravnog dodira) dijelova pod naponom na opremi i u elektri¢noj
instalaciji predvidena je uporabom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.
Zastita vodova od struje preopterecenja i kratkog spoja predvidena je primjenom osiguraca i zastitnih uredaja
od nadstruje odgovarajuce strujne vrijednosti.

Predvidena je zastita od elektricnog udara u slucaju kvara automatskim iskljuCenjem napajanja
pomocu uredaja diferencijalne struje s proradnom vrijednosti struje greske 1d=0.03A (glavna sklopka).
Zastita od nadstruja (kratkog spoja i preoptereéenja) provodi se za svaki strujni krug osiguracima.
Automatski osiguraci su isklopne karakteristike tipa B i C.

Vodovi su dimenzionirani prema nazivnim strujama i snagama Sto je vidljivo iz proracuna i
jednopolnih shema. Broj zila odreden je prema potrebi.

Kod izvedbe instalacije, dakle polaganja vodova, montaze instalacijskog pribora, razdjelnika,
rasvjetnih tijela i ostale opreme i dijelova elektricne instalacije treba obratiti pozornost na uskladenost
izvedbe s ostalim izvoda¢ima i radovima na gradevini kao i na pouzdanost zavjeSenja, postavljanja i
polaganja vodova opreme i pribora (i o tome ako je potrebno izvrsiti potrebna ispitivanja i izdati ispitne
listove).

2.3. ELEKTRICNA INSTALACIJA SLABE STRUJE

2.3.1. Telefonsko-racunalna instalacija

U prostoru kabineta nastavnika predvidena je jedna dvostruka RJ45 uti¢nica koju je potrebno sa 2
kabela FTP 4x2x0.6mm? cat. 6 poloziti podzbukno u instalacijske cijevi promjera 30 mm povezati sa
postoje¢im komunikacijskim ormarom skole.

Pored telefonsko-racunalnih uti¢nica potrebno je ostaviti izvode kabela FTP 4x2x0.6mm? cat. 6 za
"wireless access point"(WAP) uredaje. Izvodi se ostavljaju pod stropom u hodniku i galeriji. Pomo¢u ove
lokalne bezi¢ne mreze moguce je unutar zgrade na bilo kojem mjestu koristiti internetske i mrezne usluge
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Krizanje i paralelno vodenje FTP kabela s vodovima jake struje treba izbjegavati. Ukoliko se krizanje

ne moze izbjeci treba ga izvesti pod pravim kutem s razmakom izmedu cijevi i vodova od najmanje 1 cm ili
stavljanjem izolacione podloge debljine 3 mm.
Pri paralelnom vodenju izmedu vodova jake struje i instalacije strukturnog kabliranja mora biti razmak
najmanje 20 cm.Nakon zavrSetka instalacije strukturnog kabliranja potrebno je izvrsiti ispitivanja i
ispostaviti protokole:

- ispitivanje na dodir izmedu vodova

- ispitivanje na prekid vodica

- mjerenje otpora petlje

- mjerenje otpora uzemljenja

- mjerenje napona Suma
Kompletnu instalaciju izvesti pazljivo i u skladu s vaze¢im propisima.

2.3.2. Instalacija sustava ozvucenja

U prostoru Sportske dvorane i ureda ucitelja predvideno je postavljanje nadgradnih zvuénika koje je
potrebno spojiti na novoprojektiranu razglasnu centralu RC takoder u prostoru ureda kabelima CA2A 2x2.5
mm? .

2.4. SUSTAV ZASTITE OD MUNJE, UZEMLJENJE I IZJEDNACIVANJE
POTENCIJALA

U skladu s rezultatima procjene rizika (vidi poglavlie PRORACUNI), za zaititu gradevine od
atmosferskog elektriciteta predvidena je instalacija sustava zastite od djelovanja munje koja ¢e se sastojati od
prihvatne mreZe, odvoda i uzemljivaca s tim da izvodenje radova tece obrnutim redoslijedom.

Uzemljivac ¢e Ciniti CeliCna pocincana traka 25x4 mm koju treba montirati uzom ivicim "na kant" u
temelje gradevine. Traku treba izravnati i okomito poloziti u sloj betona na udaljenosti najmanje 10 cm od
dodirnog sloja betona i zemlje pomocu drzaca traka. Nakon polaganja trake u temelj, a prije betoniranja
potrebno je na ovaj temeljni uzemljivac spojiti sve buduce glavne i pomocne odvode (spustove sa krovista,
spojeve metalnih slivnika, vod sabirnice za izjednacivanje potencijala, vod za uzemljenje ve¢ih metalnih
masa i sl.).

Pri razmjeravanju trake za odvode voditi rauna o njihovoj potrebnoj duzini kako bi se izbjeglo
nepotrebno nastavljanje trake. Odvode izvesti ¢elicnom poc. trakom 20x3 mm.

Prihvatna mreza je Al vodi¢ @8 mm postavljena na nosace prilagodene tipu pokrova.

Vise izvoda ostaviti po perimetru za izvedbu izjednaCivanja potencijala, te spoj na susjedne
uzemljivace. Medusobna spajanja betonskog zeljeza u temeljima izvesti zavarivanjem. U tu svrhu izvedeni
zavari moraju biti visoke kvalitete i mehanicki potpuno besprijekorni. Medusobno spajanje trake i Al vodica
izvesti pomocu kriznih spojnica, a trake s limenim opSavom ostvariti s dva pocincana vijka odnosno
lemljenjem uz obaveznu zastitu od korozije i stezaljkama za oluk.

Obzirom da je predvidena zastita od previsokog dodirnog napona automatskim isklopom napajanja u
TN-S sustavu, izvesti povezivanje zastitnog uzemljenja i uzemljenja sustava zastite od munje.

Pored navedenog, u objektu se provodi mjera zastitnog izjednacivanja potencijala, a prema HRN HD
60364-5-54: 2007 (glavno i dodatno izjednacivanje potencijala).

Glavno izjednacivanje potencijala (GIP) provodi se preko sabirnice za uzemljenje, koja je
predvidena u sklopu razdjelnika RD. Na sabirnicu za glavno izjednacivanje potencijala potrebno je spojiti
sve metalne instalacije (cijevi vodovoda, plina, centralnog grijanja, hidrantska instalacija, ...) i mase
(metalne ograde...).
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Dopunsko izjednacivanje potencijala provodi se u sanitarijama povezivanjem svih metalnih dijelova
na kutije za dopunsko izjednacivanje potencijala (DIP). Povezivanje se vr§i vodom P/MJ-Y 6mm?. Kutija za
dopunsko izjednacivanje potencijala spaja se na zastitnu sabirnicu (PE) razdjelnika vodom P/MJ-Y 16 mm?.

Kako se ne bi neutralizirale zastitne mjere izjednacivanja i dopunskog izjednacivanja potencijala, nije
dopusteno u bilo kojem razdjelniku vrsiti premostenje izmedu zastitne i nulte sabirnice, osim u SPMO 2 i
RD.

Za sustav zaStite od neposrednog djelovanja munje i sekundarnih posljedica neposrednog djelovanja
munje i smetnji iz mreze predvidena je prenaponska zastita (zastita elektroinstalacije, instalacije telefona i
informatike). Navedena zastita od atmosferskih i sklopnih prenapona izvedena je zastitnom napravom od
valnih prenapona (odvodnikom valnih prenapona — SPD), koji se ugraduje u blizini pocetka (pojne tocke)
elektri¢ne instalacije (u predmetnom slu¢aju ormar SPMO 2) i glavni razdjelnik RD.

Nakon izvedbe sustava zastite od munje potrebno je izvrSiti je mjerenje i kontrolu sastavnica, te
izraditi revizijsku knjigu sustava i u nju upisati rezultate mjerenja zajedno sa tlocrtom sustava zastite od
munje. Istu treba predati investitoru na daljnje Cuvanje.

2.5. ZASTITNE MJERE

Zastita od elektricnog udara predvidena je u skladu s HRN HD 60364-4-41: 2007 kao:

- zaStita pod normalnim uvjetima (osnovna zastita odnosno zastita od izravnog dodira) i

- zaStita pod uvjetima kvara (zastita u sluc¢aju kvara odnosno zastitu od neizravnog dodira),
a primijenjeni tip razvoda je TN-S.

Osnovna zaStita (zastita od izravnog dodira) dijelova pod naponom na opremi i u elektri¢noj
instalaciji predvidena je uporabom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti.

Zastita vodova od struje preopterecenja i kratkog spoja predvidena je primjenom osiguraca i zastitnih
uredaja od nadstruje odgovarajuce strujne vrijednosti.

Dimenzioniranje vodova je izvr§eno prema strujnom optere¢enju u ovisnosti o vr$noj snazi i faktoru
snage.

Zastita u slucaju kvara (zastita od neizravnog dodira) predvidena je automatskim isklopom opskrbe
koji se vr$i pomocu uredaja nadstruje (rastalni i automatski osiguraci) i uredaja diferencijalne struje (RCD),
Sto se dokazuje prilozenim mjerenjima nakon izvedbe. U tu svrhu se svi pristupacni vodljivi dijelovi
elektri¢nih uredaja, a koji u normalnom pogonu nisu pod naponom, ali mogu do¢i pod napon u sluc¢aju kvara
(metalna kuciSta razdjelnika, svjetiljki, elektromotora i ostalih elektricnih naprava, kao i zastitni kontakti
uti¢nica) moraju povezati na zastitni vodi¢ u uticnom vodu. Na drugoj strani voda, u razdjelniku, zastitni
vodi¢ se prikljucuje na posebnu - "zastitnu" sabirnicu (PE). Zastitna (PE) i nulta (N) sabirnica medusobno se
povezuju u ormari¢cu SPMO 2 i glavnom ormaru dvorane RD.

U objektu se provodi mjera zastitnog izjednacivanja potencijala, a prema HRN HD 60364-5-54:
2007 (glavno i dodatno izjednacivanje potencijala).

U svim razdjelnicima mora biti izvrSeno galvanska povezivanje svih metalnih dijelova koji ne
pripadaju strujnim krugovima. Nezasti¢eni dijelovi strujnih krugova moraju se zastititi od slu¢ajnog dodira.
Sva oprema u razdjelnicima mora biti oznaCena prema elektricnoj shemi koja mora biti priloZzena. Na
svakom razdjelniku mora biti jasna oznaka prema projektu i op¢e upozorenje na opasnost od elektri¢ne struje.

U svim radnim prostorijama predvidena je elektricna rasvjeta s jakosti rasvjete koja je u skladu s
trazenim vidnim zadacima, a $to zadovoljava normu HRN EN 12U citavoj instalaciji boja zastitnog vodica
(PE) mora biti zelena-i-zuta, a boja nultog vodic¢a (N) mora biti svijetlo-plava.

464-1:2008, sto je potvrdeno priloZzenim proracunom osvijetljenosti.
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Kod izvedbe instalacije, dakle polaganja vodova, montaZze instalacijskog pribora, razdjelnika,
rasvjetnih tijela i ostale opreme i dijelova elektricne instalacije treba obratiti pozornost na uskladenost
izvedbe s ostalim izvoda¢ima i radovima na gradevini kao i pouzdanost ovjesenja, postavljanja i polaganja
vodova opreme i pribora (i o tome ako je potrebno izvrSiti potrebna ispitivanja i izdati ispitne listove).

2.6. NAPOMENE

Sve radove izvesti stru¢nom radnom snagom uz primjenu pravila zastite na radu u skladu s vaze¢im
tehni¢kim propisima i internim propisima distributera, te uz koriStenje zastitnog pribora i opreme.

Izvodac¢ radova duzan je prije pocetka radova prouciti i pridrzavati se ove tehnicke dokumentacije, a za
eventualne izmjene i dopune od predvidenih rjesenja pribaviti prethodnu suglasnost projektanta i nadzornog
inZenjera.

Tijekom izvedbe (i prije pocetka radova) potreban je dogovor izmedu izvodaca radova i stalna
koordinacija za vrijeme trajanja radova na gradevini.

Za svu ugradenu opremu izvoda¢ je duzan dostaviti dokaze o njezinoj ispravnosti (ispitne protokole), te
prilagodenosti vaze¢im normama.

Nakon zavrSetka radova potrebno je izraditi projekt izvedenog stanja (u 3 istovjetna primjerka),
predociti ga Povjerenstvu za tehnicki pregled i predati ga Investitoru na daljnju uporabu.

Investitor je nakon preuzimanja objekta i instalacije duzan odrediti odgovorno osoblje koje ¢e se dalje
brinuti za ispravnost, funkcionalnost i sigurnost instalacije u eksploataciji.

Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

Lovic

ENEINZENJER

TRIPTEHNIKE

U Nasicama, sijeanj 2019. godine.
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3. PRORACUNI
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3.1. ODREDPIVANJE PRESJEKA VODICA I ODABIR ZASTITNIH NAPRAVA

3.1.1. Simboli

Is Pogonska (projektirana) struja razmatranoga strujnog kruga, [A] (IEV 826-05-04)

Iz Trajno podnosiva struja vodi¢a [A] (IEV 826-05-05)

It Struja kvara, [A]

Iie Naznacena struja sustava sabirnickog razvoda pri temperaturi okoline od 30°C, [A]

I, Najvecéa vrs$na vrijednost struje trofaznog kratkog spoja, [kA]

(Poto) Podnosivo toplinsko naprezanje faznog, neutralnog ili PE (PEN) vodica opéenito dano za jednu

sekundu, [A%s] (IEV 447-07-12 i EN 60439-2, 4.3)

L Duljina staze, [m], dopisano u: uzvodno od (ispred)
dopisano d: nizvodno od (iza)
L Duljina sustava sabirni¢kog razvoda [m], dopisano u: uzvodno od (ispred)
dopisano d: nizvodno od (iza)

Rx Otpor neutralnog vodic¢a uzvodno od razmatranoga strujnog kruga,

RN=ZR neutralni vodic, [MEL2]
Rpg Otpor zastitnog vodica od glavnog izjednacivanja potencijala do pocetka razmatranoga strujnog kruga,

RpE=2R zastitni vodic, [MQ]
Rpen Otpor PEN vodica od glavnog izjednacivanja potencijala do pocetka razmatranoga strujnog kruga,

RpEN=2'RPEN vodic, [MEQ]

Ro Otpor uzvodno od izvora, [m€2]
Rt Otpor izvora, [mQ]
Ry Otpor faznog vodic¢a uzvodno od razmatranoga strujnog kruga,

RUZZRfazni vodi¢, [mQ]

S Presjek vodica, [mm?]

SN Presjek neutralnog vodic¢a, [mm?]

SpE Presjek zastitnog vodi¢a, [mm?]

SpPEN Presjek PEN vodi¢a, [mm?]

SkQ Snaga kratkog spoja visokonaponske mreze, [kKVA]

Sph Presjek faznog vodica, [mm?]

Us Nazivni fazni napon instalacije, [V]

Un Nazivni linijski napon instalacije [V]

XN Jalovi otpor neutralnog vodi¢a uzvodno od (ispred) razmatranoga strujnog kruga

XN=ZX neutralni vodiz, [ME2]

X Jalovi otpor zastitnog vodica od glavnog izjednacivanja potencijala do pocetka razmatranog strujnog kruga,
XpE=2X zagtitni vodic, [MQ]

XpEN Jalovi otpor PEN vodica od glavnog izjednacivanja potencijala do pocetka razmatranoga strujnog kruga,

XpEN=2XPEN vodic, [MQ]
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ZT

Zs

AN
TPE
TIPEN
Tiph

Po
P

P2

P3

Jalovi otpor uzvodno od (ispred) izvora [mQ]

Jalovi otpor izvora [m€2]
Jalovi otpor faznog vodi¢a uzvodno od (ispred) razmatranoga strujnog kruga,
Xo=2X fami vodie, [MQ]

Impedancija uzvodno od (ispred) izvora, [mQ]

Zo=y[R," + X,

Impedancija izvora, [mQ]

Zr=14/ RTZ + XTZ
2 2
Zs=Zq+Zr=+/ RS + XS

Naponski faktor

Naponski faktor praznog hoda

Broj usporednih neutralnih vodica

Broj usporednih zastitnih vodica

Broj usporednih PEN vodica

Broj usporednih faznih vodica

Linearni jalovi otpor (reaktancija) vodica, [mQ/m]

Specifi¢ni elektriéni otpor vodi¢a pri 20°C [mQ . mm?/m]

Specifi¢ni elektri¢ni otpor vodica pri najvecoj dopustenoj ustaljenoj pogonskoj temperaturi,

[mQ . mm?m]
Specificni elektri¢ni otpor vodica pri srednjoj temperaturi izmedu ustaljene temperature i

konaé¢ne temperature kratkog spoja [m<2 . mm?/m)]

Specifiéni elektriéni otpor posebnog (odijeljenog) PE vodica pri srednjoj temperaturi izmedu
okolne temperature i kona¢ne temperature kratkog spoja [mQ2 . mm?/m]

3.1.2. QOdredivanje trajno podnosivih struja

Trajno podnosive struje

Vrijednost trajno podnosive struje vodi¢a se ratuna u odnosu na naznacenu struju osiguraca ili podeSenu
(namjestenu) struju prekidaca koji se uporabljaju za zastitu od preopterecenja sljedec¢im obrascima:

gdje je:

Is
In
Iz
b

IBSII’ISIZ (1)

L<145-1, ()

Projektirana (pogonska) struja razmatranoga strujnog kruga

Nazivna struja zastitne naprave (struja osiguraca ili podeSena struja prekidaca)
Trajno podnosiva struja kabela

Struja koja osigurava u¢inkovitu proradu zastitne naprave u dogovorenom vremenu.

NAPOMENA: Za prekidace koji zadovoljavaju EN 60898 ili EN 60947-2 i osigurace gG koji zadovoljavaju
EN 60269-2 i EN 60269-3, zadovoljenje jednadzbe (1) se smatra zadovoljavanjem zahtjeva jednadzbe (2)

Metode (nacini) instaliranja

a) Vrijednosti trajno podnosivih struja i korekcijskih faktora (¢imbenika ispravka) za izolirane vodice i
kabele, osim ukopanih kabela, dani su u Izvjestaju R064-001:1991
b) Za ukopane kabele, vrijednosti su dane u HD 384.5.523

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT



VALENCAK, d.o.0, UTEMELIENO 1990. Str. 12
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11
GRADEVINA: Nastavno-Sportska dvorana (II. faza) b.p. 214/18 GEL

c¢) Trajno podnosive struje za tipove kabela i uvjete izolacije koji nisu obuhvadeni gornjim
publikacijama trebaju se dobiti iz nacionalnih norma ili od proizvodaca.

3.1.3. Odredivanje prekidne moc¢i zastitnih naprava
Sljedece jednadzbe se primjenjuju samo na jedan transformator (HV/LV ili LV)

Prekidna mo¢ zaStitne naprave (osigurac, prekidac) treba biti najmanje jednaka najvecoj ocekivanoj struji
kratkog spoja na mjestu njezinog instaliranja (vidi HD 384.4.43).

Najveca struja tropolnog kratkog spoja
Op¢enito, najveca ocekivana struja kratkog spoja jednaka je simetri¢noj tropolnoj struji kratkog spoja fis. Za
kratki spoj izmedu sve tri faze, najveca oCekivana struja kratkog spoja ¢e biti kad se kratki spoj dogodi na

stezaljkama zaStitne naprave i kad su uzvodni strujni krugovi na dogovorenoj temperaturi okoline od 20°C.

Struja tropolnog kratkog spoja jednaka je:

L Uy e o o
2 R Rl ex, )
za izolirane vodice i kabele: Ry, =Reop - Ly,
X=X 1Ly,

Gdje se duljine Liu I Lou odnose na strujne krugove uzvodno od (ispred) zaStitne naprave.
Najveéa struja dvopolnog kratkog spoja

Op¢enito za sustave koji nisu IT nije potrebno racunati najvecu oc¢ekivanu struju dvopolnog kratkog spoja,
jer je ona manja od struje tropolnog kratkog spoja.

Struja dvopolnog kratkog spoja k> [kA] jednaka je:

G Up3 _ o U3
k2max 2.7 2\/(Rs +R, +R0ph)z+(Xs +X, +Xph)2

za izolirane vodice i kabele: R, , =R, L

:0’86[k3max kA (4)

lu
Xph = Xc ) Llu

Gdje se duljine Liu I Lou odnose na strujne krugove uzvodno od (ispred) zastitne naprave.
Najveca struja jednopolnog kratkog spoja

Ova se struja kratkog spoja rac¢una za odredivanje potrebne prekidne mo¢i zastitne naprave u jednopolnim
strujnim krugovima.

Struja u slucaju kratkog spoja izmedu faznog i neutralnog vodica ili PEN vodic¢a /i1 jednaka je:
Cmax m- UO

Imax —
VB4R, + R+ Ry J + (X +.X, + X+ X,,)

I, kA (5)

2
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za izolirane vodice i kabele: R, = (RcOph + R ) L,
Xth = (chh + XCN). Llu
ili

R

0ph PEN — (RcOph + RcOPEN) Ly,
X ohpen = (chh +XcPEN)'L

p

Tu

Gdje se duljine L1y 1 L2u 0dnose na strujne krugove uzvodno (ispred) zaStitne naprave.

3.1.4. Zastita od izravnog dodira (TN sustav)
Isklopno vrijeme

Isklopno vrijeme zastitne naprave za struje kvara izraCunane kako je pokazano dolje (Izracun struje kvara Ir)
mora biti manje ili jednako odgovaraju¢oj vrijednosti danoj u:

- tablici 1 za TN sustav prema tablici 41A iz HD 384.4.41

Tablica 1 — Najveée isklopno vrijeme za TN sustave

Nazivni napon Isklopno vrijeme
Uo [V] u sekundama
120, 127 0,8
220, 230 0,4
380, 400 0,2

>400 0,1

Tablica 1 daje samo najveca isklopna vremena. Alternativni (drugi) pristup je izracunati isklopno vrijeme prema tablici
41A izHD 384.4.41.

Izracun struje kvara Ir

Najmanja struja kvara racuna se za kvar na kraju nizvodnog strujnog kruga. Temperatura pri kojoj se
odreduje radni otpor vodi¢a ovisi o znacajkama zastitne naprave i o konfiguraciji strujnog kruga. Uporabljeni

specificni elektricni otpor odabire se prema tablicama 4a i 4b danim u HRI R064-003:1999. Najmanja struja
kvara potrebna je zato da se odredi najvece isklopno vrijeme.

Struja kvara /r jednaka je:

Cmin.m.a'UO

\/(RS +Ru +RPE +RphPE)2 +(XS +Xu +XPE +XphPE)2

I, = kA (6)
o koeficijent ovisan o sustavu uzemljenja, a jednak je:
- 1 za TN sustav

- 0,86 za IT sustav bez neutralnog vodica
- 0,50 za IT sustav s neutralnim vodic¢em.

za izolirane vodice i kabele: R = (ch oh T Rexpe ) L,
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XphPE = (chh + XcPE)'le

Rph PEN — (R + R pex ) L,

X ohpen = (chh +XcPEN)'L1d

p
Gdje se duljine L14 1 L2¢ odnose na nizvodne strujne krugove

cx ph

3.1.5. Provjeravanje toplinskih naprezanja u vodi¢ima
Toplinska naprezanja

Mora se provjeriti da temperatura faznog, neutralnog i zastitnog vodica ne prekoraci najve¢u dopustenu
temperaturu danu u HD 384.4.43 i HD 384.5.54 u uvjetima kratkog spoja i kvara. Najvisa temperatura ¢e se
dogoditi pri najmanjoj struji kvara, jer je isklopno vrijeme najdulje.

Za toplinsko naprezanje vodiCa potrebno je provjeriti da vrijeme isklopa zastitne naprave ne prijede:

za 1zolirane vodice 1 kabele:
2
<[ S s (7)
‘[k

isklopno vrijeme za struju /i, [s]
k je koeficijent (faktor) ¢ija je vrijednost dana u tablici 9 u HRI R064-003:1999, uzetoj iz HD

~

384.5.54
S je presjek vodic¢a, [mm?]
Ik je: - za aktivne vodicCe, najmanja struja kratkog spoja fimin ili fiomin

- za za$titni vodi¢ I PEN vodi¢, struja kvara Iy [A]
Najmanja struja kratkog spoja
Provjeravanje toplinskog naprezanja u aktivnim vodi¢ima potrebno je samo, ako zastitna naprava od
preopterecenja nije smjeStena na pocetku sustava razvodenja (prema HD 384.4.473, podtocke 473.1.1.2 1

473.1.2) ili ako je presjek neutralnog, PE ili PEN vodi¢a manji od faznih vodica.

Ako je zastitna naprava prekidac¢, opcenito nije potrebno provjeriti toplinsko naprezanje u vodi¢ima za
najvecu struju kratkog spoja na mjestu njezine ugradbe uz uvjet da prekidac nije sa vremenskim zatezanjem

Izrac¢un najmanje struje kratkog spoja

Kad pravila traze da najmanja struja kratkog spoja treba osigurati proradu zastitne naprave, potrebno je tu
struju izraCunati (obi¢no je to najmanja vrijednost struje jednopolnog kratkog spoja (/k1).

Najmanja struja dvopolnog kratkog spoja

Najmanja vrijednost struje dvopolnog kratkog spoja /i, jednaka je:

Liomin = nin 1 Uy 3 kA (8)
2R+ R, + R, P+ (0 + 20, + X, )
za izolirane vodice i kabele: R, =R, L,
X=X Ly
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Gdje se duljine Li1a1 L24 odnose na strujne krugove nizvodno od (iza) zastitne naprave.

Najmanja struja jednopolnog kratkog spoja

Najmanja vrijednost struje jednopolnog kratkog spoja /i1 jednaka je:
cmin m- UO

Iklmin = kA (9)
\/(RS SR ARHR S+ (X + X, + X+ X, f
za izolirane vodice i kabele: R yn = (ch o T R ) L,
Xth = (chh +XcN).le

Gdje se duljine L141 L2¢ odnose na strujne krugove nizvodno od (iza) zastitne naprave.

3.1.6. Pad napona

Pad napona se racuna uporabljajuci sljedece jednadzbe

u=b(R1ph cosp+ X, sin(p)IB 107 \Y (10)
-u je pad naponau V
-b je jednako 1 za trofazne strujne krugove

je jednako 2 za jednofazne strujne krugove

Gdje:
za izolirane vodice i kabele:
- za trofazne strujne krugove R, , =R, - L,
Xph = chh ) Ll
- za jednofazne strujne krugove R, =R, L
Xph = cph : Ll

cos @ je faktor snage; u pomanjkanju to¢nijeg podatka, faktor snage uzima se 0,8 (sin ¢ = 0,6)

Relativni pad napona izrazen u postotcima faznog napona uzima se jednak :

Au =100 (11)

0

NAPOMENA:

U odsutnosti drugih razmatranja preporuca se da u praksi pad napona izmedu pocetka instalacije potrosaca
i opreme treba biti ne veci od 4% nazivnog napona instalacije.

Druga razmatranja ukljucuju vrijeme pokretanja za motore i opremu s velikom poteznom strujom.
Privremeni uvjeti kao prolazni naponi i naponska kolebanja zbog nepravilnog rad mogu se zanemariti.
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3.1.7. Proracun vodova i efikasnosti djelovanja zaStite
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3.2. PROCJENA RIZIKA OD UDARA MUNJE (sukladno HRN EN 62305-2:2007)

Zahtjevi iz projektnog zadatka koji se odnose na zastitu od munje

Na temelju procjene rizika odrediti je li potrebno postaviti sustav zastite od munje.

Procjena rizika od djelovanja munje

Proracun procjene rizika izvodi se prema ,,Tehnickom propisu za sustave zastite od djelovanja munje na
gradevinama", NN 87./2008. koji za tu svrhu upucéuje na hrvatsku normu HRN EN 62305, 2. dio

"Upravljanje rizikom".

1ZVJESCE O PROCJENI RIZIKA ZA PREDMETNU GRAPEVINU
PREMA NORMI HRN EN 62305-2 "UPRAVLJANJE RIZIKOM"

Rizik nastanka Stete i izvori Stete

Za izbjegavanje posljedica udara munje mora se promatrana gradevina zastititi odredenim zaStitnim
mjerama. U normi HRN EN 62305-2:2008, Upravijanje rizikom opisan je postupak procjene rizika s
pomocu kojeg se odreduju potrebne zaStitne mjere od udara munje. Svrha upravljanja rizikom je da se s

pomocu zastitnih mjera smanji rizik na prihvatljivu razinu.

Provedena procjena rizika prema normi HRN EN 62305-2:2013 za projekt KUHINJE pokazala je da na
promatranoj gradevini ne treba postaviti zastitne mjere.

PODACI ZA PROJEKT

Rizici koje treba uzeti u obzir

Na temelju vrste i na¢ina uporabe gradevine odabrani su i razmotreni su ovi rizici:

Rizik Ry: Rizik za gubitke ljudskih zivota: RT: 1,00E-05
Rizik Rp: Rizik od gubitka javne opskrbe: RT: 1,00E-03

Cilj je procjene rizika da se trenutacni rizik dovede na prihvatljivi rizik RT i to putem gospodarski
opravdanog odabira zastitnih mjera.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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Proracun rizika (bez poduzetih zastitnih mjera):
LIGHTNING RISK ASSESSMENT CALCULATIONS

Building / Installation - NASTAVNO - SPORTSKA DVORANA
Building 1D No. Marijanci

LIGHTNING DENSITY Ng=

STRUCTURE

Length Lim) [= 2848
Width W(m) W= 24

Height H(m}) g2

£
]

Chimney/Tower height (m) T=

DANGER FOR PEOPLE h= | Low panic level{==2 floors, < 100 persons)
OCCUPATION OF THE STRUCTURE Lf1= | Structure normally occupied
LIGHTNING CONDUCTOR Pd= | Nane

Electrical Line ai= | Underground

RELATIVE LOCATION OF THE STRUCTURE Cd= | Structure surrounded by similar or lower objects

FIRE RISK = | Ordinary
SERVICE Lf2= | 1%, Communication, Electricity, Radio
SURGE ARRESTOR Pi= | None
RESULTS OF THE RISK ASSESSMENT
Risk of human loss Ri= | NOT ACCEPTABLE
Risk of loss of service R2= | ACCEPTABLE

Risk of loss of cultural heritage R3= ACCEPTABLE

MNotes:
ZAKLJUCAK:

Obzirom da je izraCunati ukupni rizik RT veéi od prihvatljivog rizika RT = 105, potrebno je postaviti
dodatne zastite, odnosno, postojeca zastita NE ZADOVOLJAVA.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT



VALENCAK, d.o.0, UTEMELIENO 1990. Str. 19
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11
GRADEVINA: Nastavno-Sportska dvorana (II. faza) b.p. 214/18 GEL

Proracun rizika (sa poduzetim zastitnim mjerama):

LIGHTNING RISK ASSESSMENT CALCULATIONS

Building / Installation : NASTAVNO - SPORTSKA DVORANA
Building 1D No. Marijanci
LIGHTNING DENSITY Ng=
STRUCTURE
Length L{m) L=
Width W(m) W=
Height Him) Hi=
Chimney/Tower height (m) T= ]I[

DANGER FOR PEOPLE h= | Low panic level{==2 floors, < 100 persons)
OCCUPATION OF THE STRUCTURE LFi= | Structure normally occupied
LIGHTNING CONDUCTOR Pd= | Protection Level IV

Electrical Line Ai= | Underground

RELATIVE LOCATION OF THE STRUCTURE Cd= | Structure surrounded by similar or lower objects

FIRE RISK = | Ordinary
SERVICE Lf2= | TV, Communication, Electricity, Radio
SURGE ARRESTOR Pi= | Mecessary - | imp == 12.5 kA

RESULTS OF THE RISK ASSESSMENT

Risk of human loss R1= | ACCEPTABLE
Risk of loss of service R2= | ACCEPTABLE
Risk of loss of cultural heritage R3= | ACCEPTABLE
Notes:
ZAKLJUCAK:

Obzirom da je izra¢unati ukupni rizik RT = 1,12*10"" manji od prihvatljivog rizika RT = 105, uz uvjet
LPS zastite razine IV i odvodnika prenapona limp > 12,5 kA, predvidena zaStita ZADOVOLJAVA.
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3.3. PRORACUN DULJINE UZEMLJIVACA (sukladno HRN EN 62305-3:2007)

Za sustave uzemljivaca, koriste se dvije osnovne vrste uzemljivaca, uzemljivac vrste A i uzemljivac¢
vrste B. Vrste gradiva i presjeci vodica tih uzemljivaca dani su u normi.

Vrsta A uzemljivaca su vodoravni ili okomiti osnovni uzemljivaci koji se spajaju na odvode.
Ukupan broj osnovnih uzemljivaca vrste A u sustavu uzemljiva¢a ne smije biti manji od dva uzemljivaca
(Slika 3.1.4-1).

odwvod

uzemljivaZi

.\ﬂ

w....-..-..-.-..-...............r.|.rr.,'-,'_|

1. M

{=f Tazred I

FC s J8 T N I N N N N

T e e e Tt S R

R e St B

1| razreds

[l = I

1] SIH) | CH KN N5 e ] 2511 L]
i, &I

Slika 3.1.4.-2 — Najmanja duljina /; osnovnog uzemljivaca ovisno o elektri¢noj otpornosti tla (r) i razredu LPS-a
Najmanja duljina osnovnog uzemljivaca pocevsi od kraja odvoda je:

- /1 za vodoravni uzemljivac ili
- 0,5xl; za uspravni (ili kosi) uzemljiva¢ (pola duljine vodoravnog!),

gdje je:
/1 — najmanja duljina vodoravnog uzemljivaca prikazana na odgovaraju¢em dijelu dijagrama
na slici (Slika 3.1.4.-2).

Te duljine uzemljivaca zadovoljavaju udarne otpore uzemljenja pa te otpore nije potrebno dodatno
provjeravati, odnosno posebno racunati.

Za slozene uzemljivace (okomite ili vodoravne) mora se u obzir uzeti ukupna duljina.

Najmanja duljina prikazana na slici (3.1.4.-2) ne mora se uvaziti uz uvjet da je postignuti otpor sustava
uzemljivaca nizi od 10 Q (mjereno na frekvenciji razlic¢itoj od mrezne frekvencije i njezinih visekratnika da
se izbjegne medusobni utjecaj).
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Vrsta B osnovnih uzemljivaca su uzemljivaci u obliku prstena izvan gradevine u dodiru s tlom na najmanje
80 % svoje ukupne duljine ili temeljni uzemljiva¢ (Slika 3.1.4-3). Takvi uzemljivaci takoder mogu biti
mrezasti.

dodatni uremljivac
duljine irili &

Slika 3.1.4-3 — Osnovni uzemljivac vrste B (vodoravni prstenasti uzemljivac) i njegov ekvivalentni polumjer

Za prstenasti (ili temeljni) uzemljivac, ekvivalentni polumjer uzemljivaca r. obuhvaéenog prstenom
uzemljivaca (ili temeljnog uzemljivaca) ne smije biti manji od duljine /; tj.:

rele

gdje je /; — duljina uzemljivaca prema dijagramu na slici (Slika 3.1.4.-2), ovisno o vrsti LPS-
a (I, IL, ili I-1V).

To znaci da se odgovarajuéi iznos r. treba odrediti izjednaCenjem pravokutne povrSine uzemljivaca i
povrsine ekvivalentnoga kruga (slika 3.1.4-3), tj. iz izraza:

R
T

gdje su aib (m) stranice pravokutnika koji ¢ini polozeni prstenasti uzemljiva¢ oko gradevine.

Kad je zahtijevana vrijednost /; veca od odgovarajuceg ekvivalentnog polumjera r., moraju se ugraditi

dodatni vodoravni ili okomiti (ili kosi) uzemljivaci, Cije se pojedina¢ne duljine /r (vodoravna) i /v (okomita)
odreduju iz sljedecih jednadzbi:

r=10—-r.
v=(i-r)/2

Preporucuje se da ukupan broj uzemljivaca ne bude manji od ukupnog broja odvoda, a najmanje dva.

Predmetna gradevina ima temeljni uzemljivac vrste B (prstenasti) ¢iji se otpor uzemljenja provjerava prema
normi. Provjera je priloZena na stranici koja slijedi.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT



VALENCAK, d.0.0, UTEMELJENO 1990, Str. 22
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11
GRADEVINA: Nastavno-Sportska dvorana (II. faza) b.p. 214/18 GEL

Proragun duljine uzemljivacéa u skladu s HRN EN 62305-3: Oct 2008

1. Vrsta A sustava uzemljivaca

Owa vrata uzemijivata sastoji =& od vodoravnih ili uspravnih uzemljivaéa spojenih na svaki odvod, a poloZeni su izvan gradevine

koja se &titi.
Rarina zastite: LPS IV -
Tip uzemljivaca: Vodoravni uzemljivad -
Specifitni otpor tla- I 100.0 M
Maimania duliina |1 uzemljiivaia: _{Rezulta‘t se automatski izradunaval)
{vidi sfiku 2 u normi HRN EN B2305-3: 2008)
1 + o
w[ | I I ] Znacenje obojanih polja:
aa T 1 1 _ _
n : T [ Polie za unos vrijednosti|
1 1
s , o | Medurezultat |
T | . T : T == ™
o 111 PL=1 1 b=t | _;':___.--r" [ 1
i = . i
w HHH e E i
W ] Eat | T 11
= . : Tyl -
i ]

Yrata B uzemljivata sastoji e od pratenastog uzemljivata poloZenim izvan gradevine koja se &titi, a koji je u dodiru sa
zemljom najmanje 80% svoje ukupne duljine.

Eazina zasiite: LEEx T o
Povriina zahvacena uzemljivatem: | 65300 m] anler:
Specifini otpor tla: 1000 On

i i i I 50

Srednji polumier ekvivalentnog | 14.47 ﬂ

postignuta duljina 11}

Rezultat

= & Copyright 2008 DEHN + SOHNE
NAPOMENA: Ostale sastavnice vanjskog i unutarnjeg sustava zastite od munje odabrane su prema
normama. Stroga, proracun istih nije potreban.
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3.4. PRORACUN RASVJETE

Proracun je raden na temelju norme HRN EN 12464-1:2008 i HRN EN 12464-2:2008, tehnickih
podataka proizvodaca rasvjetnih tijela i na temelju zahtjeva za odredenom razinom rasvijetljenosti.

Proracun unutarnje i vanjske rasvjete izvrSen je pomocu programa RELUX Professional 2010.

Jakost rasvjete je izracunata metodom tocaka prema relaciji:
1
E= s cos’ y

a pri tome je:
e E(Ix) -jakostrasvjete
e I(cd) -jakostizvora svjetlosti u smjeru proracunske tocke
e h(m) - visinasvjetiljke
e v -kutkoji zatvara pravac od svjetiljke prema promatranoj tocki s vertikalom.

Jakost rasvjete je odredena za svaki izvor svjetlosti, a zbrajanjem rezultata dobivena je ukupna jakost
rasvjete

Rezultati izraCuna dani su na stranicama koje slijede.

Slika 1. 3D prikaz rezultata izracuna sjajnosti rasvjete dvorane
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Sazetak, 13 jednodjelna dvorana 300Ix
.1 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

Rasvijetljenost [b{]

Opcenito
Upotrijeblieni ratunski algoritam
Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrSini (40517 m2)

Podrudje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1

Svjetilike s dir -findirektnom raspodjelom
0.80

238000 Im
20000wW
4.94 Wimz2 (1.51 Wim2/1001x)

Hoerizontalno

Eavg 328 Ix
Emin 2391z
Emin/Eav (Uo) 0.73
Emin/Emaks (Ud) 0.61
Pozicija 0.00 m
Glavne povriine Eavg Uo
Mp 1.5 (Strop) 90 Ix 0.68
Mp 1.1 (Zid) 198 Ix 0.34
Mp 1.2 (Zid) 240 Ix 0.27
Mp 1.3 (Zid) 199 Ix 0.34
Mp 1.4 (Zid) 234 Ix 0.28
Tip Kom. Preoizved

Siteco

15 10  Tipska oznaka : SXATSB1D2K21
- MNaziv svjetiljke : SICOMPACT, PL32
Zarulje 21 x LED 4000K / CRI == 70 200 W / 23800 Im
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Sazetak, 1 spojni hodnik
.3 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]
a5

3.0 H

2.5

2.0

1.5 4

1.0 H

0.5

0.0 -

F |

| R P e R PP (o R R W B O |
0.00 050 1.00 1.50 200 250 3.00

[mm]

o 75 100
Rasvijetljenost [1x]

Opcenito

Upotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odrZavanja

Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrsini (10.50 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Herizontalno

Eavg 96.3 Ix

Emin 75.8 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.79

Emin/Emaks (Ud) 0.66

UGR (2.0H 2.0H) ==17.0

Pozicija 0.75 m

Tip Kom. Proizvod

Siteco
3 1 Tipska oznaka cOLJ311719830
Naziv svietiljke : ECOPACHKE LED

150 200

Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
303m
0.80

2500 Im
230w
219 Wim2 (227 Wim2/100ix)

Zarulje :1x LED 3000K / CRI == 80 23 W/ 2500 Im
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Sazetak, 2 hodnik
.4 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

50 75 100
Rasvijetljenost [1x]
Opéenito
Upotrijebljeni ratunski algoritarn
Faktor odrZavanja
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrini (41.69 m2)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1
Horizontalno
Eawvg 123 Ix
Emin 68 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.55
Emin/Emaks (Ud) 0.39
Pozicija 0.00 m

Tip Kom. Proizvod

Siteco
3 a Tipska aznaka s0LJ311719830

Naziv svjetiljke :ECOPACKE LED

Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
0.80

20000 Im
184.0W
4.41 Wim2 (3.57 Wim2M1001x)

Zarulje ;1 x LED 3000K / CRI == 80 23 W / 2500 Im
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SaZetak, 3 wc za osobe sa invaliditetom

.5 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]
24

2.2 —
210 -
1.8 +
1.6
14
1.2 +
1.0 +
0.8
06 -
0.4
0.2
0.0 -

100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetiljke s dir-findirekinom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.03m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 3040 Im
Ukupna snaga 320w
Ukupna snaga po povrSini (4.90 m2) 6.53 Wim2 (3.26 Wim2/100Ix)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 200 Ix
Emin 185 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.92
Emin/Emaks (Ud) 0.87
UGR (2.0H 2.0H) ==184
Pozicija 0.75m

Tip Kom. Preoizvod

NORTHCLIFFE
T 1 Tipska aznaka : Pava P LED1x3000 D518 TA30.1dt
o Naziv svijetiljke : Pavo P LED1x3000 D518 T830
Zarulje :1x LED 32 W / 3040 Im
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Sazetak, 4 spremiste za cistacice

.6 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

[m]

275 =

2.50

225 —

2.00

175 4

1.50 -

125 -

1.00

0.73

0.50

025

0.00 <

Z1
00 04 08 12 16 20
) . . i y 0 im
[ | [ [ |
o 7 100 150 200 300

Rasvijetljenost [Ix)
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.03m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svietlosni tok svih Zarulja 2500 Im
Ukupna snaga 23.0wW

Ukupna snaga po povrSini (5.50 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eavg 127 Ix

Emin 114 Ix

Emin/Eav (Ua) 0.90

Emin/Emaks (Ud) 0.83

UGR (2.0H 2.0H) ==17.0

Pozicija 0.75 m

Tip Kom. Proizvod

Siteco
3 1 Tipska oznaka :0LJ311719830
Naziv svjetiljke : ECOPACK® LED

4.18 Wim2 (3.29 Wim2/100Ix)

Zarulje :1 x LED 3000K / CRI >= 80 23 W / 2500 Im
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Sazetak, 5,6 wc Z/m
.7 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
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I 00 ] I [ |
100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [1x]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svijetiljke s dir-findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.03m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjellosni tok svih Zarulja 4180 Im
Ukupna snaga 44.0W
Ukupna snaga po povrsini (3.60 m2) 12.21 Wim2 (5.22 Wim2/100Ix)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 234 Ix
Emin 171 Ix
Emin/Eav (Uo) 073
Emin/Emaks (Ud) 0.65
UGR (2.0H 2.0H) ==17.1
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizvod
NORTHCLIFFE

6 2 Tipska oznaka :Pavo P LED1x2000 D517 T830.Idt
G Naziv svjetiljke : Pavo P LED1x2000 D517 T830
Zarulje :1x LED 22 W / 2090 Im

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT



VALENCAK, d.0.0, UTEMELJENO 1990, Str. 30
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11
GRADEVINA: Nastavno-Sportska dvorana (II. faza) b.p. 214/18 GEL

Sazetak, 7 svlacionica

.B Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
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00510 1.520 25 30 35 .,
B 00 I I l l
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [1x]
Opcenito
Upaotrijebljeni ratunski algoritam Svijetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svijellosni tok svih Zarulja 12000 Im
Ukupna snaga 93.0w
Ukupna snaga po povrsini (19.08 m2) 4.87 Wim2 (1.41 Wim2/100ix)
Podrucje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eawvg 34T Ix
Emin 248 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.71
Emin/Emaks (Ud) 0.57
Pozicija 0.75m
Siteco
12 3  Tipska oznaka :BL5T72271T44B
Naziv svjetiljke : Compact Monsun® LED
Zarulje 11 x LED 4000K / CRI == 80 31 W / 4000 Im

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT



VALENCAK, d.0.0, UTEMELJENO 1990, Str. 31
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11
GRADEVINA: Nastavno-Sportska dvorana (II. faza) b.p. 214/18 GEL

Sazetak, 8 kupaonica i wc svlacionice

.9 Pregled rezultata, Podrugje vrednovanja 1

T T T T T 11111
000408121620

[m]
I 0000 ] I | | ]
150 200 300 500 750
Rasvijetljenost [1x]
Opcenito
Upatrijebljeni ratunski algoritam Svijetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
Visina svjetiljke 3.03m
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 8000 Im
Ukupna snaga 62.0 W
Ukupna snaga po povrsini (8.468 m2) 7.33 Wim2 (2.49 Wim2M1001x)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno

Eawvg 294 Ix
Emin 2351x
Emin/Eav (Ua) 0.80
Emin/Emaks {Ud) 0.73
UGR (1.1H 2.4H) ==19.8
Pozicija 0.75m
Tip Kom. Proizved

Siteco
12 2 Tipska oznaka :5LST2271T44B

Naziv svjetiljke : Compact Monsun® LED

Zarulje :1x LED 4000K / CRI >= 80 31 W / 4000 Im
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SaZetak, 9 spremiste opreme
.10 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanija 1
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L I S 1 ]
100 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir.-findirektnom raspodjelom
Faktor odrZavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 12000 Im
Ukupna snaga g3ow
Ukupna snaga po povriini (31.37 m2) 2.96 Wim2 (1.29 Wim2/100Ix)
Podrutje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 231 Ix
Emin 182 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.79
Emin/Emaks (Ud) 0.65
Pozicija 0.75m
Siteco

12 3  Tipska oznaka 1 5LS72271T44B
Naziv svjetiljke : Compact Monsun® LED

Zarulje :1 % LED 4000K / CRI == 80 31 W / 4000 Im
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Sazetak, 10 prostor za rekuperator
.11 Pregled rezultata, Podruéje vrednovanja 1

[m]
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210 -
15
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0.5
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10 150 200 300 500
Rasvijetljenost [Ix]
QOpcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetilike s dir-findirektnom raspodjelom
Faktor odr¥avanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svib Zarulja 7300 Im
Ukupna snaga 582W
Ukupna snaga po povrsini (13.92 m2) 4.18 Wim2 (1.70 Wim2/1001x)
Podrugje vrednovanja 1 Referentna povrsina 1.1
Horizontalno
Eavg 246 Ix
Emin 196 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.80
Emin/Emaks (Ud) 0.69
Pozicija 0.75m
Siteco

11 3 Tipska oznaka tBLST2271T24B
Naziv svietiljke : Compact Monsun® LED
Zarulje :1 x LED 4000K / CRI >= 80 18.4 W [ 2400 Im
Northeliffe
13 1 Tipska oznaka i=
MNaziv svietiljke : Helm 3PLED C361
Zarulje $1x LED1x100 T840 3 W / 100 Im
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Sazetak, 11 ured ucitelja
.12 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1
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20 300 500 750 1000
Rasvijetljenost [Ix]
Opcenito
Upotrijebljeni ratunski algoritam Svjetiljke s dir.-findirektnom raspodjelom
Faktor odriavanja 0.80
Ukupni svjetlosni tok svih Zarulja 7623 Im
Ukupna snaga 60.0 W
Ukupna snaga po povriini (10.88 m2) 5.52 Wim2 (1.21 W/m2/100Ix)
Podruéje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1
Horizontalno
Eavg 457 Ix
Emin 337 Ix
Emin/Eav (Uo) 0.74
Emin/Emaks (Ud) 0.64
Pozicija 0.75m
NORTHCLIFFE

9 3  Tipska oznaka : Etesian S LED1x2600 D791 T840.1dt
Naziv svjetiljke : Etesian 5 LED1x2600 DT91 T840
_ZEJ'I.I'E $1x LEDAx2600 T840 20 W [ 2541 Im
I
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Sazetak, 12 kupaonica i wc ucitelja
.13 Pregled rezultata, Podrucje vrednovanja 1

Z7

150 200

100
Rasvijetljenost [Ix]

Opcenito

Upaotrijebljeni ratunski algoritam
Visina svjetiljke

Faktor odr¥avanja

Ukupni svjellosni tok svih Zarulja
Ukupna snaga
Ukupna snaga po povrSini (5.17 m2)

Podrucje vrednovanja 1 Referentna povriina 1.1
Horizontalno

Eavg 193 Ix

Emin 105 Ix

Emin/Eav (Uo) 0.55

Emin/Emaks (Ud) 0.39

Pozicija 0.75m

NORTHCLIFFE

300 500

Svjetiljke s dir -findirektnom raspodjelom
303m
0.80

4500 Im
46.0 W
B.90 Wim2 (4.61 W/im2/100Lx)

T 1 Tipska oznaka : Pavo P LED1x3000 D518 T830.1dt
O Naziv svjetiljke : Pavo P LED1x3000 D518 TA30

Zarulje :1 % LED 32'W / 3040 Im
8 1 Tipska oznaka : Indus P LED1x16850 D502 T830.ldt
. Naziv svjeliljke : Indus P LED1x1650 D502 T830
Zarulje 21 x LED1x1650 14 W F 1460 Im
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Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

vl !G R TOPALOVIC

S48~ OVUASSENE INZENJER
ELERTRIPTEHINIKE

U NasSicama, sijecanj 2019. godine
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJA KAKVOCE
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4.1. PRIMIJENJENI ZAKONI, PROPISI I NORME

Predvidena tehnicka rjeSenja dana ovim projektom, te prikaz tehniCkih rjeSenja za primjenu pravila
zaStite na radu i zastite od poZzara sukladni su nize navedenim zakonima, propisima, normama i posebnim
uvjetima.

Zakon o gradnji (NN, br. 153/13 1 20/17)

Zakon o prostornom uredenju (NN, br. 153/13)

Zakon o Hrvatskoj komori arhitekata i inzenjera u graditeljstvu (NN br.47/98),

Zakon o normizaciji (NN br. 55/96),

Zakon o zastiti od buke (NN br. 20/03.),

Zakon o mjernim jedinicama (NN br. 58/93),

Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)
Zakon o zastiti okoliSa (NN br. 80/13),

Zakon o elektronickim komunikacijama (NN 73/08 1 90/11)

Zakon o arhitektonskim i inzenjerskim poslovima i djelatnostima u prostornom uredenju i gradnji
(NN br. 152/08, NN, br. 49/11 1 18/2018.)

e Zakon o tehnic¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN, br. 80/13, 14/14)

e  Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SI. list 13/78)

e Pravilnik o zastiti statickog elektriciteta (SI. List 62/73),
Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN br. 87/2008 1 33/10)

e Pravilnik o tehni¢kim normativima za projektiranje, gradnju, pogon i odrzavanje plinskih kotlovnica
(NN br. 10/90 1 52/90)

e Pravilnik o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog odnosno idejnog projekta s
odredbama posebnih zakona odnosno drugih propisa (NN br. 98/99)

e Pravilnik o hrvatskim normama (NN 22/96)
Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i oznacavanju gradevnih proizvoda
(NN, br. 103/08)

e Pravilnik o elektricnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica (NN, br.
101/2009)

e Pravilnik o tehni¢kim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih zgrada
(NN 105/2009)

e Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN br. 29/13)

e Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

e Pravilnik o zastiti od pozara ugostiteljskih objekata (NN 100/99)

"Opéi uvjeti za opskrbu elektricnom energijom" (NN, broj 14, Zagreb, 08. veljace 2009.)
"Pravilnik o naknadi za prikljucenje na elektroenergetsku mrezu i za povecanje priklju¢ne snage" (NN, broj 14,
Zagreb, 13. ozujka 2009.)

BILTEN Hrvatske elektroprivrede, broj 32, Zagreb, 10. prosinca 1993. — , Tehnicki uvjetiza  izvodenje
kuénih prikljucaka individualnih objekata“

BILTEN Hrvatske elektroprivrede, broj 22/93, Zagreb - ,,Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje
elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1kV do 35kV*

Pravila tehnicke prakse
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e Norme:

HRN HD 60364-4-41: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 4 — 41. dio: Sigurnosna zastita —
Zastita od elektricnog udara

HRN HD 384.4.42 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita -42. poglavlje:
Zastita od toplinskih u¢inaka

HRN HD 384.4.43 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 43. poglavlje:
Nadstrujna zastita

HRN HD 384.4.442 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 44. poglavlje:
Prenaponska zastita — 442. odjeljak: Zastita niskonaponskih instalacija od zemljospoja u visokonaponskim
mreZama

HRN HD 60364-4-443: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4 — 44. dio: Sigurnosna zastita— Zastita od
naponskih i elektromagnetskih smetnja — 443. tocka: Prenaponska zastita od atmosferskih i sklopnih
prenapona

HRN R064-004: 2003 — Elektri¢ne instalacije zgrada — Zastita od elektromagnetskih smetnji (EMI) u
instalacijama zgrada

HRN HD 384.4.45 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 45. poglavlje:
Podnaponska zastita

HRN HD 384.4.46 S1: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 46. poglavlje:
Odvajanje i sklapanje

HRN HD 384.4.482 S1: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 4. dio: Sigurnosna zastita — 48. poglavlje:
Odabir zastitnih mjera ovisno o vanjskim utjecajima — 482. odjeljak: Zastita od pozara gdje postoje
posebne opasnosti ili pogibelj

HRN HD 60364-5-51: 20XX — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-51. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Zajednicka (opca) pravila

HRN HD 384.5.52 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme —
52. poglavlje: Sustavi razvodenja (Polaganje vodova i kabela)

HRN HD 384.5.523 S2: 2002 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 52. poglavlje: Sustavi razvodenja (vodova i kabela) — 523. odjeljak: Trajno podnosive struje
HRN IEC 60364-5-53: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme —
53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji

HRN HD 60364-5-534: 2008 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 5 — 53. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Odvajanje, sklapanje i upravljanje — 534. tocka: Prenaponske zastitne naprave

HRN HD 384.5.537 S2: 1999 — Elektricne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 53. poglavlje: Sklopni i upravljacki uredaji — 537. odjeljak: Naprave za odvajanje i sklapanje

HRN HD 60364-5-54: 2007 — Niskonaponske elektricne instalacije — 5-54. dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — Uzemljenje i zastitni vodici

HRN HD 384.5.551 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — 55. poglavlje — Druga oprema — 551 odjeljak: Niskonaponski elektri¢ni izvori

HRN HD 60364-5-559: 2007 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5-55. dio: Odabir i ugradba elektri¢ne
opreme — Druga oprema — Svjetiljke i instalacije rasvjete

HRN HD 384.5.56 S1: 1999 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 5. dio: Odabir i ugradba elektriéne opreme —
56. poglavlje: Opskrbe za sigurnosne svrhe

HRN HD 60364-7-701: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-701. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Prostor s kadom ili tuSem

HRN HD 60364-7-704: 2007 — Niskonaponske elektri¢ne instalacije — 7-704. dio: Zahtjevi za posebne
instalacije ili prostore — Instalacije gradilista i rusilista

HRN HD 384.7.714 S1: 2001 — Elektri¢ne instalacije zgrada — 7. dio: Zahtjevi za posebne instalacije ili
prostore — 714. odjeljak: Instalacije vanjske rasvjete

HRN EN 60529: 2000+A1: 2008 — Stupnjevi zastite osigurani kuéistima (IP kod)

HRN EN 50310: 2008 — Primjena mjera za izjednacivanje potencijala i uzemljenje u zgradama s opremom
informacijske tehnike

HRN EN 50173-1: 2008 — Informacijska tehnika, Genericki sustavi kabliranja

HRN EN 50174-1: 2008 — Informacijska tehnika - Instalacija kabliranja
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HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutras$nji radni prostori (EN
12464-1:2002) i

HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori (EN
12464-1:2007).

HRN IEC 60598-2-22 - Svjetiljke za sigurnosnu rasvjetu
HRN EN 1838:2008 Primjena rasvjete - Nuzna rasvjeta
HRN EN 50171:2008 Centralni sustavi napajanja

HRN EN 50172:2008 Sustavi rasvjete za slucaj opasnosti

HRN ISO 6790: Oprema za zastitu od pozara i gaSenje od pozara
HRN ISO 8421-2:  Zastita od pozara - Rje¢nik
Dio 2: Strukturna zastita od pozara
HRN DIN VDE 0833-2:2005 Sustavi dojave poZara
HRN DIN VDE 14675:2005 Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara
HRN EN 54-1:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 1.dio - Uvod
HRN EN 54-2:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 2.dio — Kontrolna i pokazna oprema
HRN EN 54-3:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 3.dio — Naprave za uzbunjivanje
HRN EN 54-4:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 4.dio — Oprema za napajanje energijom
HRN EN 54-5:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 5.dio — Detektori topline
HRN EN 54-7:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 7.dio — Detektori dima
HRN EN 54-10:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 10.dio — Detektori plamena
HRN EN 54-11:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 11.dio — Ru¢ni javljaci
HRN EN 54-12:Sustavi za otkrivanje i dojavu pozara 12.dio — Linijski detektori
NFPA 101/1994 (evakuacijski putovi)

HRN EN 62305-1:2007, Zastita od munje, 1. dio: Opc¢a nacéela (IEC 62305-1: 2006; EN 62305-1: 2006)
HRN EN 62305-2:2007, Zastita od munje, 2. dio: Upravljanje rizikom (IEC 62305-2: 2006; EN 62305-2:
2006)

HRN EN 62305-3:2007, Zastita od munje, 3. dio: Materijalne $tete na gradevinama i opasnost za Zivot
(IEC 62305-3: 2006; EN 62305-3: 2006)

HRN EN 62305-4:2007, Zastita od munje, 4. dio: Elektri¢ni i elektronicki sustavi unutar gradevina (IEC
62305-4: 2006; EN 62305-4: 2006)

HRN EN 61663-1:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 1. dio: Instalacije s optickim
vlaknima (IEC 61663-1:1999+Corr.1:1999; EN 61663-1: 1999)

HRN EN 61663-2:2003, Zastita od munje — Telekomunikacijski vodovi — 2. dio: Vodovi s kovinskim
vodié¢ima (IEC 61663-2:2001; EN 61663-2:2001)

HRN CLC/TR 50469:2007, Sustavi zastite od munje — Znakovi (CLC/TR 50469:2005)

4.2. PROVJERE, MJERENJA I ISPITIVANJA

Nakon zavrSetka radova potrebno je investitoru predati projekt izvedenog stanja instalacija, te,
svakako prije tehnickog pregleda gradevine, obaviti slijedece preglede i ispitivanja kvalitete izvedenih
radova:

a) instalacija rasvjete i uti¢nica

Provjera elektricne instalacije jake struje pregledom obavlja se kad je instalacija iskljuCena, a
obuhvaca slijedece provjere:

e zaftite od elektricnog udara

e mjera zaStite od Sirenja vatre i termickih utjecaja vodiCa prema trajno dopustenim vrijednostima
struje i dopustenom padu napona
izbora i podesenja zastitnih uredaja
ispravnosti postavljanja rasklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka
izbora opreme i mjera zastite prema vanjskim utjecajima
raspoznavanja neutralnog i zastitnog vodica
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prisutnosti shema, tablica upozorenja i sl.

raspoznavanja strujnih krugova, osiguraca, sklopki i drugih elemenata
spajanja vodica

pristupacnost i raspolozivost prostora za rad i odrzavanje.

Ispitivanje izvedenih radova po programu kontrole i osiguranja kvalitete, obuhvaéa slijedeca

ispitivanja i mjerenja:

e provjera neprekinutosti zastitnog vodica

e mjerenje otpora izolacije elektricne instalacije (OTPORA IZOLACIJE KABELA)

e mjerenje otpora petlje

e ispitivanje funkcionalnosti (PROVJERA PODESENJA 1 PRORADE ZASTITE NN
ODVODA)
mjerenje osvijetljenosti u zatvorenim radnim prostorijama, provjera nuzne rasvjete
e izdavanje ispitnih protokola

b) telefonska i racunalna instalacija

Provjerom instalacije treba obuhvatiti:
e ispitivanje kontinuiteta i oznacavanja
mjerenje otpora izolacije
mjerenje otpora petlje
mjerenje prijelaznog otpora od ormara do uzemljenja
mjerenje napona Suma

¢) instalacija sustava zaStite od munje, uzemljenja i izjednacivanja potencijala
Gradenje gradevina Ciji je sustav zastite od munje sastavni dio, mora biti takvo da sustav ima tehnicka
svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane Tehnickim propisom NN 87/2009. u skladu s tehnickim
rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danih projektom, te da se osigura oCuvanje tih svojstava i
uporabljivost gradevine tijekom njezina trajanja.

Pri izvodenju sustava izvodac je duzan pridrzavati se dijela projekta gradevine koji se odnosi na sustav
i tehnickih uputa za ugradnju i upotrebu proizvoda koji se ugraduju u sustav, te odredaba ovoga Propisa.
Kod preuzimanja proizvoda potrebnih za izvodenje sustava izvoda¢ mora utvrditi:

e jeli gradevni proizvod isporucen s oznakom sukladnosti u skladu s posebnim propisom
kojim se ureduje oznacavanje gradevnih proizvoda i podudaraju li se podaci na
dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podacima u propisanoj oznaci,
je li gradevni proizvod isporucen s tehnickim uputama za ugradnju i uporabu,

e jesu li svojstva, ukljucivo i rok uporabe gradevnog proizvoda te podaci znacajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava sukladni svojstvima i podacima
odredenim glavnim projektom.

Utvrdeno iz prethodnog zapisuje se u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika,
a dokumentacija s kojom je proizvod isporuc¢en pohranjuje se medu dokaze o sukladnosti proizvoda koje
izvoda¢ mora imati na gradilistu.

Zabranjena je ugradnja proizvoda koji:

e jeisporucen bez oznake sukladnosti u skladu s posebnim propisom,

e jeisporucen bez tehniC¢ke upute za ugradnju i uporabu,

e nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno ¢iji podaci
znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost sustava nisu sukladni podacima
odredenim projektom.

Ugradnju proizvoda odnosno nastavak radova mora, kada je to odredeno glavnim projektom, odobriti
nadzorni inzenjer, $to se upisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Propisana svojstva i uporabljivost sustava utvrduju se na na¢in odreden projektom i ovim Propisom.
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Podatke o dokazivanju uporabljivosti i postignutim svojstvima sustava izvodac zapisuje u skladu s
posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.
Izvodenje sustava mora biti takvo da sustav ima tehni¢ka svojstva i ispunjava zahtjeve odredene
projektom i ovim Propisom.
Uvjeti za izvodenje sustava odreduju se programom kontrole i osiguranja kvalitete koji je sastavni dio
glavnog projekta sustava najmanje u skladu s odredbama Priloga "C" Tehnickog propisa.
Ako je tehnicko rjeSenje sustava odnosno ako su uvjeti u kojima se izvode radovi i druge okolnosti
koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava takvi, da nisu obuhvaceni odredbama Priloga "C"
ovoga Propisa, tada se programom kontrole i osiguranja kvalitete moraju urediti posebni uvjeti gradenja
kojima se ispunjava zahtjev iz stavka 1. ovoga Clanka.
Prilogom "C" Tehni¢kog propisa (NN 87/08 i 33/10) poblize se odreduje izvodenje i odrzavanje
sustava.
Smatra se da sustav ima projektom predvidena tehnicka svojstva i da je uporabljiv ako:
e su proizvodi ugradeni u sustav na propisani nacin i imaju ispravu o sukladnosti prema
¢lanku 16., stavku 1. ovog Propisa i drugu ispravu ako je to propisano posebnim propisom,
e su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnicka svojstva sustava,
bile sukladne zahtjevima iz projekta,
e ako su rezultati pregleda i ispitivanja dijelova sustava tijekom izvodenja i cjelokupnog
sustava nakon zavrSetka radova sukladni propisanim ili projektom odredenim
vrijednostima, te ako o svemu odredenom tockama 1., 2. i 3. ovoga stavka postoje propisani

= Ako se utvrdi da sustav nema projektom predvidena tehni¢ka svojstva, mora se provesti naknadno
dokazivanje da sustav ispunjava zahtjeve ovoga Propisa.

» Dokaz iz stavka 1. ovoga ¢lanka smatra se dijelom izvedbenog projekta.

= U slucaju da se dokaze da postignuta tehni¢ka svojstva sustava ne ispunjavaju zahtjeve ovoga Propisa
mora se izraditi projekt sanacije sustava.

Provjera elektri¢ne instalacije sustava zastite od munje pregledom obuhvaca slijedece provjere:
e pregled nacina polaganja vodova i upotrijebljenih materijala
provjera presjeka vodova s obzirom na projektirane vrijednosti
provjera broja i poloZzaja mjernih spojeva
ispravnosti postavljanja rasklopnih uredaja u pogledu rastavnog razmaka
provjera mehanicke zaStite mjernih spojeva
provjera kvalitete spojeva na mjernim spojevima, odvodima i hvataljkama
pregled prikljucaka metalnih masa na instalaciju sustava zastite od munje (ukoliko nisu
dostupni potrebno ih je provjeriti mjerenjem).

Mjerenjem treba obuhvatiti:
e mjerenje otpora uzemljenja
e provjeru galvanske povezanosti svih metalnih masa s uzemljenjem
e provjeru rastavnih i mjernog spoja,
e izradu revizijske knjige za instalaciju sustava zaStite od munje, te izdavanje ispitnih
protokola.

NAPOMENE:

Ispitivanje moze vrSiti samo kvalificirana i zato ovlaStena osoba sa potrebnim certificiranim
instrumentima. Od 01.06.2017. godine ispitivanja mogu raditi samo akreditirane tvrtke/ osobe, sukladno
Zakonu o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15).

Redovito treba provoditi preventivne servisne preglede instalacija i poduzeti mjere otklanjanja uoc¢enih
nedostataka, a isto tako provoditi i redovita funkcionalna ispitivanja cijele instalacije, te obaviti moZebitne
popravke i zamjenu neispravnih dijelova ili uredaja
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Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

vl !G R TOPALOVIC

S48~ OVUASSENE INZENJER
ELERTRIPTEHINIKE

U NasSicama, sije¢anj 2019. godine
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE I NACIN ZBRINJAVANJA GRAPEVNOG
OTPADA
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5.1. TEHNICKI UVJETI

Tehnicki uvjeti koji slijede su tehnicka pojaSnjenja za ovu vrstu instalacija i sastavni su dio
predmetnog projekta i shodno tome obvezujuéi za izvodaca.

Elektri¢ne instalacije koje su predmet ovog projekta moraju se izvesti prema nacrtima iz projekta,
tehnickom opisu i troskovniku (koji ¢e biti dio izvedbenog projekta) sukladno vaze¢im hrvatskim propisima i
pravilima struke.

Za sve promjene i odstupanja od ovog projekta mora se pribaviti pisano odobrenje od nadzornog
inzenjera odnosno projektanta.

Izvoda¢ je obvezan prouciti tehniCku dokumentaciju prije pocetka radova, te pisano zatraziti
pojasnjenja od projektanta, odnosno dati svoje primjedbe. Sav materijal koji ¢e se koristiti pri izvedbi radova
mora odgovarati hrvatskim normama. Izvoda¢ ne smije ugraditi materijal koji nije specificiran troskovnikom,
osim ako se sa tom izmjenom pisano suglasi projektant.

Svi radovi moraju biti kvalitetno izvedeni. Radovi koji bi se tijekom izvedbe ili kasnije pokazali
nekvalitetnim moraju se ponovno izvesti o trosku izvodaca. Izvoda¢ mora pribaviti dokaze o kvaliteti svih
ugradenih proizvoda i opreme, te dokaze o kvaliteti izvedenih radova, a posebno dokaze o kvaliteti vezanoj
za zastitu od poZzara.

Kabeli se polazu po naznaCenoj trasi u planu instalacija poStujuci pri tome polozaj postojeéih i
projektiranih instalacija. Pri odmatanju kabela treba pripaziti da se kabel ne osteti ili usuce.

Nulti i1 zastitni vodi¢i ne smiju biti osigurani, a moraju se razlikovati od faznih vodi¢a po boji. U
elektrickom smislu vodi¢i moraju predstavljati neprekinutu cjelinu.

Nastavljanje i grananje vodova ¢ini se isklju¢ivo u propisanim razvodnim kutijama. Za nesmetano
spajanje vodica u razvodnim kutijama i svjetiljkama potrebno je produljiti vodice za 15 cm.

Razdjelnici, svjetiljke i drugi instalacijski materijal treba prije montaze ispitati na tehnicku ispravnost.

Svi elementi u razvodnim ormarima moraju biti postavljani pregledno i oznaceni prema propisom
definiranim oznakama, a elementi na vratima natpisnim plo¢icama.

Pri izvedbi radova osobitu paznju posvetiti ve¢ postoje¢im instalacijama kako ne bi doslo do ostecenja.

Rusenja, dubljenja i busenja konstrukcije smiju se izvesti samo uz suglasnost nadzornih inzenjera za
gradevinske i strojarske radove.

Kod polaganja kabela treba se pridrzavati propisanog radijusa savijanja.
Sva oruda i strojevi za izvedbu radova, kao i oruda i strojevi koji ¢e se koristiti u projektiranom

objektu moraju biti certificirani i provjereni u odnosu na sigurnost u eksploataciji.

5.2. PRIKAZ MJERA ZASTITE OKOLISA

Tijekom izvodenja radova, izvodac je duzan voditi pojac¢ani nadzor glede nekontroliranog odbacivanja
otpada (ostatak materijala, ambalaza, pomoc¢na sredstva kod izvodenja radova i slicno), kako navedeni otpad
ne bi nekontrolirano do$ao do mjesta s kojih svojim sekundarnim djelovanjem moze naskoditi zdravlju ljudi i
onecis¢enju okolisa.
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Neispravne materijale, kao i oni materijale koji se nisu iskoristili kod izvodenja radova, potrebno je
odloziti na odgovaraju¢im mjestima, koja ¢e odrediti sluzbeni predstavnik korisnika.

Po zavrSetku izgradnje, potrebno je demontirati sve pomoc¢ne objekte, otpad deponirati na za to
prikladna mjesta, a cijeli prostor koji se nalazio u zoni izvodenja radova, dovesti u stanje §to sli¢nije onom
prije izvodenja radova.

Nakon iskopa i ostalih zemljanih radova mora se izvr$iti sanacija terena zatrpavanjem i poravnavanjem.
Visak zemlje nakon poravnavanja treba odvesti, a cijeli prostor ozeleniti, odnosno dovesti u prvobitno stanje.

Po zavrSetku uredenja okoliSa, nadzorni inZenjer mora uredenje okoliSa pisano potvrditi upisom u
gradevnu knjigu/dnevnik izvodenja radova.

Elektri¢ne instalacije tijekom eksploatacije nece utjecati na zagadenje okolisa.

Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

U NasSicama, sijecanj 2019. godine
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6. PRIKAZ MJERA ZASTITE NA RADU

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT



VALENCAK, d.o.0, UTEMELIENO 1990. Str. 48
NASICE, Trg dr. Franje Tudmana 11
GRADEVINA: Nastavno-Sportska dvorana (II. faza) b.p. 214/18 GEL

6.1. POPIS PROPISA I DRUGIH IZVORA PRAVILA ZASTITE NA RADU
PRIMJENJENIH U PROJEKTU

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)

- Pravilnik o zastiti na radu za radne i druge pomoc¢ne prostorije i prostore (NN RH 6/84)

- Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN 5/2010)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08 i 33/10)

- HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutrasnji radni prostori
(EN 12464-1:2002)

- HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta - Rasvjeta radnih mjesta - 2. dio: Vanjski radni prostori
(EN 12464-1:2007).

- Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima (Bilten HEP-a br.94/01)

- Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV, Prve
izmjene i dopune, Bilten HEP-a br. 130 od 31. prosinca 2003. g.

- Tehnicki uvjeti za izvodenje kuénih prikljucaka individualnih objekata®, Bilten HEP-a, br. 32,
Zagreb, 10. prosinca 1993.

6.2. POPIS OPASNOSTI I STETNOSTI KOJE MOGU NASTATI OD EL. INSTALACIJE

1) Postoji opasnost od izravnog dodira na dijelovima opreme, uredaja i vodica koji nisu elektricni
izolirani, a na dohvat su moguceg dodira.

2) Postoji opasnost od neizravnog dodira dijelova koji su u normalnom stanju izolirani od napona, tako
da u sluc¢aju slabljenja izolacije dode do prenosenja napona na vodljive dijelove opreme ili
instalacija.

3) Radi koristenja gradevine u doba dana kada nema dnevne osvijetljenosti u objektu postoji opasnost
od ozljeda pri kretanju i koristenju.

4) Postoji opasnost od zapaljenja - eksplozije koju moze izazvati elektricna struja.

5) U opsegu zahvata nema prostora s opasnoscu stvaranja eksplozivnih plinova ili para.

6) Postoji opasnost od atmosferskih praznjenja — udara munje u gradevinu.

6.3. PRIKAZ PROJEKTOM DANIH RJESENJA KOJIMA SE OSIGURAVAJU UVJETI
ZA SIGURAN RAD

(sukladno Zakonu o zastiti na radu):

Zastita na radu provodi se sa svrhom da se svim osobama na radu osiguraju uvjeti rada bez opasnosti
po zivot i osteenje zdravlja (ozlijede, profesionalna i druga oboljenja).

Op¢i zahtjev pravila zastite na radu je osiguranje od elektriénog udara, spreCavanje nastanka pozara i
eksplozija, osiguranje potrebnog osvjetljenja radne okoline i osiguranje od Stetnog atmosferskog djelovanja.

Op¢i zahtjev pravila zastite na radu ostvaren je slijede¢im mjerama:

1. Tehnicke zaStitne mjere od izravnog dodira dijelova pod naponom
Ove tehnicke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41: 2007, a primjenjuju se na slijede¢i nacin:
- za$tita od izravnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi i

uredaji kao i spojna mjesta smjeStena u izolirane razvodne ormare, odnosno razvodne kutije i
kucista, gdje u normalnim uvjetima bez upotrebe alata nisu pristupacni
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- elektri¢na instalacija ¢e biti izvedena pomocu kabela direktno polozenih u kanale, kabelske police,
zaStitne cijevi i pod zbuku, a svi kabeli su s dvostrukom izolacijom, radnog napona 0,6/1 kV za 0,4
kV

- instalacije u sanitarnim prostorijama i drugim prostorijama s pove¢anom opasnosti bit ¢e izvedena
kabelima i priborom s odgovaraju¢im stupnjem zastite od prodora stranih tijela (IP54)

- spojevi vodica kabela izvest ¢e se u razvodnim kutijama i bit ¢e izolirani, a pristup tim spojevima
bit ¢e moguce jedino upotrebom alata

- dio opreme koji nije smjesten u tvornicki izradena kucéista bit ¢e zasti¢en izolacijskim pregradama
¢ije je skidanje moguce jedino alatom.

2. Tehnicke zaStitne mjere od neizravnog dodira dijelova pod naponom

Ove tehnicke mjere definirane su HRN HD 60364-4-41: 2007, a primjenjuju se na slijede¢i nacin:
- elektricna instalacija gradevine napajat ¢e se iz podzemne NN mreze odgovaraju¢im kabelom
(izvodi HEP) polozenim do priklju¢no-mjernog ormarica SPMO 2 postavljenim uz samu gradevinu.
Na dovodu je N vodi¢ uzemljen (TN-C), a unutar gradevina vodi¢i PE i N vode se odvojeno (TN-S).
- u slu¢aju proboja izolacije zastitni uredaji nads truje (rastalni ili automatski osiguraci) za
prostor gradevine iskljucit ¢e napon na mjestu pogreske u propisanom vremenu, §to je potvrdeno
proracunom petlje kvara.
- u tu svrhu se svi pristupacéni vodljivi dijelovi elektri¢nih uredaja, a koji u normalnom pogonu nisu
pod naponom, ali mogu do¢i pod napon u slucaju kvara (metalna kucista razdjelnika, svjetiljki,
elektromotora i ostalih elektricnih naprava, kao i zastitni kontakti uti¢nica) moraju povezati na
zastitni vodi¢ u prikljucnom vodu. Na drugoj strani voda, u razdjelniku, zastitni vodi¢ se
prikljucuje na posebnu - "zastitnu" sabirnicu (PE) - uzemljenje. Zastitna (PE) i nulta (N) sabirnica
medusobno se povezuju u ormari¢cima SPMO 2 i RD. Kod kvara izolacije i izravnog spoja faznog (L)
vodic¢a s kuéiStem odnosno zastitnim vodi¢em, mora  poteCi tolika struja kvara da osigurac
automatski iskljuci napajanje u vremenu manjem od 0,2s za strujne krugove uti¢nica i prijenosnih
trosila, odnosno u vremenu manjem od 5s za  ostale strujne krugove. Ovaj zahtjev se mora
provjeriti mjerenjem za sve strujne krugove, a po zavrSetku montaze. U cCitavoj instalaciji boja
zastitnog vodica (PE) mora biti zuto-zelena, a boja nultog vodica (N) mora biti svijetlo-plava.

3. Umjetna osvijetljenost prostora

Umjetna osvijetljenost prostora bit ¢e svjetiljkama LED izvorima, a u sanitarne prostorije ugradit ¢e
se vodotijesne svjetiljke u odgovarajuc¢em stupnju IP zastite [P44 i IP54.

Sva navedena tehnicka rjeSenja u pogledu osiguranja umjetne osvijetljenosti prostorija su u skladu s
trazenim vidnim zadacima, a $to zadovoljava normu HRN EN 12464-1:2008., $to je potvrdeno proracunom
osvijetljenosti.

U svim radnim prostorijama predvidena je elektrina rasvjeta s jakosti rasvjete koja je u skladu s
traZzenim vidnim zadacima, a $to zadovoljava normu HRN EN 12464-1:2008.

4. Sigurnosna rasvjeta

Za slucaj nestanka opskrbe elektricnom energijom, u prostorijama gdje je to potrebno, previdena je
sigurnosna rasvjeta snabdjevena vlastitim izvorom napajanja (akumulatorskom baterijom autonomije
min. 3h) 1 koja se automatski ukljucuje u slucaju nestanka opskrbe elektricnom energijom.

Ista je projektirana da evakuacijske putove osvijetli intenzitetom od 1 Ix na razini poda prema HR
EN 1838.

Sukladno ¢l. 22.3.5 1 22.3.5 HRN EN 60598-2-22, na evakuacijskim izlazima su svjetiljke u trajnom,
a iznad evakuacijskih putova u pripravnom spoju. Svaka svjetiljka mora biti ozna¢ena prema HRN EN
60598-2-22.
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5. Zastita od zapaljenja koju moZe izazvati elektri¢na struja

postignuta je:
- uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti $to je osigurano izborom
prema tehnickim propisima, pravilima tehnicke prakse i uputama proizvodaca opreme,
kod dimenzioniranja i izbora opreme i el. uredaja vodeno je racuna o toplinskim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline, te zadovoljavanju funkcionalnih uvjeta upotrebe,
- elektriéni vodovi zaSti¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama -
osiguracima,

6. Zastita od atmosferskih praznjenja — djelovanja munje na gradevinu

Zastita od djelovanja munje i statickog elektriciteta provedena je klasi¢nim nac¢inom (nacelom zastite
hvataljka, odvod, temeljni uzemljivac), a primijenit ¢e se i dodatne mjere zastite od prenapona:

- provest ¢e se mjere izjednaCivanja potencijala tako da ¢e sve metalne mase kao cijevi vodovoda i

centralnog grijanja, metalni uredaji, kabelske police i sl. biti spojeni na sustav uzemljenja gradevine;

dodatno izjednacivanje potencijala provodi se u sanitarnim c¢vorovima, povezivanjem svih

metalnih masa (dovod vode, odvod, cijevi vodovoda, itd.) vodom presjeka 6 mm? na najblizu

sabirnicu u kutiji za dodatno izjednacivanje potencijala (DIP). Kutije za dodatno izjednacivanje

potencijala povezuju se vodom presjeka 16 mm? na zastitnu sabirnicu (PE) najbliZzeg razdjelnika.

U svim razdjelnicima mora biti izvrSeno galvansko povezivanje svih metalnih dijelova koji ne
pripadaju strujnim krugovima.

NAPOMENA: Da bi se sve navedene mjere zastite provjerile prije predaje instalacije korisniku potrebno je
izvesti elektricna mjerenja, preglede i ispitivanja prema HRN HD 60364-6: 2007 (Niskonaponske elektri¢ne
instalacije — 6. dio: Provjeravanje):

- otpora uzemljenja uzemljivaca,

- ispitivanje i pregled instalacije sustava zastite od djelovanja munje,

- otpora izolacije kabela i vodica, cjelovitosti izjednacivanja potencijala,

- impedancije petlje kvara,

- funkcionalnosti zastitnih uredaja diferencijalne struje (RCD-a),

- slijeda faza,

- funkcionalnosti opée rasvjete i sigurnosne rasvjete.
O rezultatima ispitivanja potrebno je saciniti zapisnik.

Korisnik je duzan nakon preuzimanja instalacija odrediti odgovornu osobu koja ¢e se dalje brinuti za
ispravnost instalacija. Periodicke preglede, odrzavanje i ispitivanje treba raditi 1 puta godiSnje, §to izvodi
stru¢na ovlastena osoba.

Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

U NaSicama, sijecanj 2019. godine
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7. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
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7.1.  POPIS PROPISA I PRAVILA ZASTITE OD POZARA PRIMIJENJENIH U
PROJEKTU

- Zakon o gradnji (NN, br. 153/13120/17)

- Zakon o zastiti od pozara (NN br. 92/10),

- Zakon o zastiti na radu (NN 59/96, 94/96, 114/03, 100/04, 86/08, 116/08, 75/09, 143/12)

- Pravilnik o tehnickim normativima za za$titu niskonaponskih mreza i pripadnih transformatorskih
stanica (SI. list, br. 13/78)

- Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN, br. 5/2010)

- Pravilnik o temeljnim zahtjevima za zaStitu od pozara elektroenergetskih postrojenja i uredaja (NN
146/05)

- Pravilnik o zastiti na radu pri koriStenju elektricne energije (NN, br. 9/87)

- Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u slucaju
pozara (NN br. 29/13)

- Pravilnik o zastiti od pozara u skladistima (NN br. 93/08)

- Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN, br. 87/2008.)

- Pravila i mjere sigurnosti pri radu na elektrodistribucijskim postrojenjima (Bilten HEP-a, br. 94/01)

- Tehnicki uvjeti za izbor i polaganje elektroenergetskih kabela nazivnog napona 1 kV do 35 kV, Prve
izmjene 1 dopune (Bilten HEP-a, br. 130 od 31. prosinca 2003.)

7.2. MOGUCI UZROCI NASTANKA POZARA (POZARNIH OPASNOSTI)

Potencijalnu pozarnu opasnost predstavlja elektro instalacija, na kojoj moze do¢i do:
e nastanka poZara zbog pregrijavanja kabela uslijed preoptereenja:

Na pocetku kabelskog odvoda je predvidena nadstrujna zastita od preoptere¢enja odabrana prema
strujama potroSaca, a ispod dopustenih struja kabela, tako, da ¢e ova zastita uvijek djelovati ¢im strujno
opterecenje kabela, Sto prouzrokuje zagrijavanje, trajno prijede dopustenu vrijednost.

U projektu je izvrSena racunska provjera presjeka i efikasnost zastite od preopterec¢enja svih napojnih
kabela i strujnih krugova uti¢nica.

e nastanka poZara na kabelima zbog pregrijavanja uslijed struja kratkog spoja:

Ugradena zastita je odabrana tako, da sve struje kratkih spojeva prekida prakticki trenutacno, prije
nego $to dolazi do naglog razvijanja toplinske energije, koja se ne moze odvoditi.

U projektu je izvrSena racunska provjera efikasnosti zastite od kratkog spoja u pojedinim strujnim
krugovima za slucaj jednopolnog kratkog spoja, kao najkriti¢niji slucaj.

Nadstrujna zastita je odabrana prema ocekivanim strujama, te ¢e se kvar u najkra¢em roku otkloniti
od napona.

e nastanka poZara na elektri¢noj opremi:

Elektri¢na oprema ne smije predstavljati opasnost od pozara za okolne materijale. Elektro oprema u
objektu je odabrana tako, da se na povrSinama te opreme ne pojavljuje temperatura vec¢a od dopustene, a koja
je propisana temperaturnom klasom. Za slucaj kvara na opremi djelovati ¢e odabrana zastita.

Sva elektro oprema za elektri¢ne instalacije objekta je odabrana prema vazeéim tehniCkim propisima
i od kvalitetnog materijala.

Svi spojevi su ¢vrsto stegnuti da bi se izbjeglo pregrijavanje zbog prijelaznog otpora. Pri polaganju
kabela elektri¢nih instalacija izvoda¢ se mora drzati opisa danim u tehni¢kim uvjetima, tehnickom opisu i
vaze¢im normama.

GLAVNI ELEKTROTEHNICKI PROJEKT
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Ukoliko dode do pozara u gradevini potrebno je iskljuciti glavnu sklopku u razdjelniku RD
(aktiviranjem protupozarnog tipkala). Nakon toga primijeniti radnje odredene za spreCavanje pozara i
organiziranje protupozarne zastite.

7.3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
(na temelju Zakona o zastiti od pozara):

e Svi vodovi imaju dvostruku PVC izolaciju sa dva plasta ili dva sloja PVC-a i sloj gume.
Sav materijal je certificiran i ima izjave dobavljaca o sukladnosti.

e Napojni kabel i svi ostali vodovi su dimenzionirani s obzirom na dopusteni pad napona i strujno
opterecenje.

e U normalnom pogonu pregrijavanje vodi¢a nije moguce, jer struja normalnog opterecenja ne prelazi
trajno dopustenu struju.

e Svi strujni krugovi i troSila su zaSticeni od razornog djelovanja struja kratkog spoja i zemljospoja
zaStitnim uredajima brze karakteristike okidanja.

e U slucaju kratkog ili dozemnog spoja zastitni uredaj ¢e pouzdano iskljuciti oSteceno troSilo prije
nego se pojave opasne struje kratkog spoja.
Izvedena je instalacija izjedna¢ivanja potencijala svih metalnih masa.

e Zastita od atmosferskog praznjenja izvedena je klasi¢énim sustavom zastite od munje.
Na gradilistu treba osigurati dovoljan broj aparata za gasenje poZara.

Dodatne mjere:

Prije izvodenja radova, investitor mora osigurati kvalitetan i stru¢an nadzor nad montazom
kompletne elektri¢ne instalacije. Prigodom koriStenja objekta, u slucaju nastanka pozara na objektu zbog
nepaznje ili uzrokovanog ljudskim faktorom, treba prekinuti dovod elektri¢ne energije iskljuCenjem glavne
sklopke u ormaru RD ili protupozarnih tipkala na objektu.

Duznost vlasnika je, da u objektu na vidnom mjestu postavi vatrogasni aparat CO za gaSenje pozara,
predviden za gasenje pod naponom. Veli¢ina aparata odabire se prema predvidenoj karakteristici za objekte
danog tipa. Uz aparat mora postojati vidljiva uputa za uporabu i ovjeren rok uporabe.

Izvodac elektroinstalaterskih radova je duzan prigodom kupnje elektricnih uredaja i elektricne
opreme predvidene projektom ishoditi od proizvodaca sve potrebne certifikate i izjave o sukladnosti
(sukladne vaze¢im hrvatskim normama) i treba ih priloziti uz svoje jamstvo za izvedene radove temeljene
ugovornim obvezama investitoru prilikom tehni¢kog pregleda gradevine.

Iz svega gore navedenog slijedi: Zbog greske ili kvara na el. instalacijama postoji vrlo mala vjerojatnost
nastanka pozara.

ZAKLJUCAK:
Ovim je rijeSeno da ukoliko se korisnik bude pridriavao zadane veli¢ine danih zastitnih aparata,
elektriéna instalacija ne moZe biti uzrok poZara.

Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

U Nasicama, sijecanj 2019. godine
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8. PROCJENA TROSKOVA GRADNJE
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Procjenjuje se da ée elektrotehni¢ki radovi na NASTAVNO - SPORTSKE DVORANE (II. faza) po
ovom glavnom projektu iznositi:

205.000,00 Kn

o Cijena je izrazena bez PDV-a.

Projektant:

Igor Topalovi¢, mag.ing.el.

U NasSicama, sijecanj 2019. godine
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9. NACRTI
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NYM-J 5x1,5 mfn

LEGENDA

1. Cirkulacijska pumpa Q = 2,5 m¥h, H = 50 Pa, N =85 W, 230V

2. Troputi elektromotorni mjesajuci ventil , K= 12 m%h, MXG 461B32-12

3. Cirkulacijska pumpa Q = 0,85 m’/h, H = 40 Pa, N =40 W, 230V

4. Troputi elektromotorni mjeSajuci ventil , K s 5 mYh, VXI 46.25+SFA21/18
5. Cirkulacijska pumpa Q = 0,9 m*/h, H=40 Pa, N =40 W, 230V

6. Ekspanziona posuda bojlera V =351
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2— Odvodi u betonu serklaza (Fe/Zn 20x3 mm)

3— Stezaljka za oluk
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5— Zavareni spoj trake i metalne mase

4— Mjerni spoj
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Fe/Zn 25x4 mm

L

1— KriZna spojnica
Odvodi u betonu serklaZa
(Fe/Zn 20x3 mm)

35— Stezaljka za oluk

4— Mijerni spoj
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5— Zavareni spoj trake i metalne mase
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DETALJ - BRTVLJENJE EL. KABELA NA GRANICI POZARNOG SEKTORA

DETALJ@®

PROMASTOP - protupozarni cement

- I
/r/®d=1 50mm F90[ ]

(2)Snop kablova, opti¢ki vodi¢, prazne cijevi

Kabelska polica

Masivni zid F90
d>150mm

Tehnicki podaci i smjernice za izradu PROMASTOP-protupozarnog cementa mozete naci u
PROMAT-ovom radnom listu 620.10 u aktualnom PROMAT Katalogu za zastitu od pozara.

Protupozarna kategorija: vatrootporno S90 prema standardu ONORM B 3836.

Sluzbeni dokument : Atest 2936/89 Ustanove za suzbijanje pozara za Gornju Austriju
u Linzu sa stru¢nim misljenjem.

DETALJ®)

PUSEEI

R "
b

Detalj - pregrada za pojedinac¢ni kabel u masivnoj konstrukciji

(1) Masivni gradevinski dio

2) PROMASEAL protupozarni kit
(3) PROMASEAL protupozarni silikon

(@) Elektro kabel

F90
F90

DETALJ©)

Svojstva:

- PROMASTOP-protupozarni jastuci su:

- neosijetljivi na vodu i vlagu

- bez prasine

- postojani na svjetlo, toplinu i mraz kao i na industrijsku klimu
- ponovo upotrebljivi

- mogu se bez problema i naknadno nadopunjavati

Tehnicki podaci:

(@ PROMASTOP-protupozarni jastuk
(® Plastiéne cijevi do g 75 mm
®) Plasti¢ne cijevi
@ Police za kabele s polozenim
@D\ kabelima, snopom kabela i/ili opti€kim
vodi¢em
® Masivni zid

Izrada:

1. ako je moguce treba prvi sloj postaviti
’ ispod kabela odnosno cijevi

2. zatim preko toga poloziti kabele,

snopove kabela odnosno cijevi
3. snopovi kabela odnosno cijevi

7 pokrivaju se s dodatnim Promastop-
protupozarnim jastucima

4. preostale otvore dobro zatvoriti s Promastop-
protupozarnim jastucima kako Supljine ne bi
ostale otvorene

F-90

TIP MJERE u mm
PROMASTOP-protupozarni jastuk PB 10 100 x 300
PROMASTOP-protupozarni jastuk PB 20 200 x 300
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